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la arquitectura religiosa virreinal de yucatan

Spanish technological antecedents in colonial

religious architecture of yucatan
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Resumen

En este trabajo se plantean los componentes tec-
nolégicos hispanos implantados en Yucatan que
constituyeron la tecnologia constructiva regional con
la que fueron conformados los conjuntos doctrinales
y parroquiales. Se discute sobre el conocimiento y
la practica constructiva que poseyeron los religiosos
seculares y regulares; se presenta a los constructores
religiosos y laicos de los que se tiene informacién
documental sobre su participacion en la edificacion
de los conjuntos religiosos. Se describen los sistemas
constructivos hispanos implantados y adecuados en
la regién y se hace una serie de consideraciones so-
bre las técnicas, materiales, etc. Por ultimo, se men-
cionan los instrumentos de trabajo y las unidades de
mediciéon empleados en la construccién virreinal.

Palabras clave: tecnologia constructiva, arqui-
tectura religiosa, influencia espafiola.

Abstract

This work describes the Spanish technological
components introduced in Yucatan that which
made a regional constructive technology used
in the conformation of religious buildings. It dis-
cusses about religious’ knowledge and prac-
tice; it presents the religious and laic builders
which has documental information about their
participation in the construction of religious
buildings. It describes Spanish constructive
systems introduced and adequate in the region
and also it discusses about technics, construc-
tion materials, etc. Finally, it mentions the dif-
ferent work tools and linear measures used in
colonial construction.

Keywords: constructive technology, religious ar-
chitecture, Spanish influence.
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Introduccion

La tecnologia de la construcciéon empleada en
las construcciones religiosas en el Yucatan virrei-
nal fue resultado de las aportaciones particulares
de las culturas hispana y maya. Cada una de ellas
aporté componentes tecnoldgicos propios y ade-
cuados al papel que les correspondio ejercer en
las relaciones asimétricas de poder y subyuga-
cién cultural. Para efectos de este trabajo reviste
de una gran importancia elucidar cuales fueron
las aportaciones de la cultura hispana que sirvie-
ron de base a la tecnologia constructiva virreinal.
Los sistemas y procedimientos constructivos
de apoyos y cubiertas traidos de Espafa, por
los constructores religiosos y laicos, formaban
parte de la tecnologia constructiva tradicional y
de las corrientes arquitecténicas imperantes en
ese momento en las regiones hispanas de donde
procedian. El seguimiento histérico de los pro-
cedimientos y variantes constructivas de los ele-
mentos estructurales de ultramar, principalmente
de muros y bévedas, aporta elementos de juicio

para el andlisis de la implantacién, adecuacion y
desarrollo de estos elementos, asi como de sus
sistemas y procedimientos constructivos en sue-
lo yucateco. La revision y el andlisis general de
los componentes de la tecnologia constructiva
hispana, en un primer nivel de acercamiento, per-
miten la identificacién de las aportaciones hispa-
nas a la tecnologia y al proceso constructivo de la
arquitectura religiosa virreinal en Yucatan y deja
abierta una serie de lineas de investigacion par-
ticulares que pueden ser abordadas con mayor
profundidad en futuros trabajos. La aplicaciéon
de los conocimientos técnicos, la implementa-
cién y adecuacion de sistemas y procedimientos
hispanos, el empleo de herramientas y equipos,
asi como el manejo de los recursos humanos y
materiales regionales les permiti6 a los construc-
tores religiosos y laicos la construccién de los
conjuntos doctrinales y parroquiales en Yucatan
con base en una tecnologia con caracteristicas
regionales propias.
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Practica y conocimiento constructivo

Existen diversas opiniones y argumentaciones so-
bre la practica, el conocimiento y la capacidad pro-
yectual y técnica que poseyeron los frailes de las
diversas 6rdenes que les permitieron edificar sus
conjuntos doctrinales y parroquiales. Para Weck-
mann, las primeras construcciones novo hispanas
de los frailes, retoman los valores que considera-
ban propios, persistiendo en estos, los canones
medievales de construccién y de ornamentacion y
al no estar los frailes sujetos todavia a la influencia
de los estilos renacentistas podian expresar sus
reminiscencias personales con mayor libertad. De
esta manera, el estilo ojival estuvo presente en
muchas de las construcciones franciscanas, do-
minicas y agustinas de la primera mitad del siglo
XVI en Nueva Espafia, teniendo como uno de los
elementos caracteristicos a la boveda de cruceria
(WECKMANN, 1994, p. 549-560).

Martinez del Sobral plantea que, entre la segunda
mitad del siglo XV y principios del siglo XVI, existia
una convivencia de diversas corrientes formales
con menor o mayor grado de desarrollo, como son
los estilos gético flamigero septentrional, hispano-
musulman y renacimiento italiano, prevaleciendo
aun las formas medievales en los conventos e igle-
sias, de esta forma todavia estaban vigentes, en
las primeras décadas del siglo XVI, el empleo de
las bovedas estrelladas con multiples nervios y di-
sefios con alto grado de complejidad (MARTINEZ
DEL SOBRAL, 1987, p. 38-41).

Kubler (1982, p. 122) reconoce que es dificil es-
tablecer la experiencia practica y el grado de co-
nocimiento técnico de los miembros de las 6rde-
nes mendicantes, pero acepta que es evidente la
habilidad que poseian para la organizacién de los
establecimientos y del proceso constructivo de las
obras. Asi mismo, plantea que los frailes participa-
ban directamente en la planificacion, organizacion
y realizacién de las construcciones. Este investiga-
dor plantea también que hubo una improvisacion
en el proceso de aprendizaje de los frailes sobre
construccion y arquitectura y que indiferenciada-
mente participaban directamente en la ejecucion
de las obras, o bien leyendo escritos y libros so-
bre arquitectura, o bien aprendian de la observa-
cion directa de las actividades constructivas de
especialistas civiles y religiosos con reconocida
experiencia constructiva (KLUBER, 1982, p. 130).
Respecto a la capacidad organizativa de los frailes
mendicantes, Kubler sefiala que, con excepcion
del grupo de frailes constructores autodidactas o
con formacién previa, los frailes cumplian su labor
constructiva como promotores de la construccion
de conventos e iglesias, disefiando una gran orga-
nizacion y planificacion de los recursos humanos
y materiales y, probablemente, realizaban la cons-
truccién de sus establecimientos apoyados por
gente calificada como arquitectos civiles o religio-
s0s, y en ultimo caso lo hacian aprendiendo sobre
la marcha. (KLUBER, 1982, p. 122)

Por su parte, McAndrew apunta que los frailes
eran misioneros y no arquitectos, sin embargo,
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1.Por otra parte, Kubler
sefala que el primer libro del
que se tuvo conocimiento
documentado de su exis-
tencia en la Nueva Espafa
fue el tratado de arquitectu-
ra de Vitruvio, en 1565. Co6-
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para la llegada a la Nueva
Espafa de ejemplares de los
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plantea que algunos de ellos pudieron haber te-
nido cierta experiencia como carpinteros o al-
bafiles. Aunque este autor manifiesta que los
frailes no estaban calificados como arquitectos,
reconoce que hubo entre ellos constructores muy
activos y otros fueron importantes promotores
de la construccién, y coincide con Kubler que
de entre todos ellos hubo frailes con formacién
autodidacta (McANDREW, 1969, p. 121-127). En
ese sentido, la formacion autodidacta de algunos
frailes constructores, de acuerdo con Baez, pu-
diera haber sido realizada en forma paralela a sus
estudios eclesiasticos en las bibliotecas de los
conventos de las diferentes érdenes, que poseian
un gran acervo no solo de libros de teologia, sino
también de ciencia y arte, entre los cuales posi-
blemente se encontraban escritos y tratados de
arquitectura (SAN MIGUEL, 1969, p. 15).

Los tratados de arquitectura fueron un importante
medio de divulgacion de las caracteristicas de los
ordenes arquitectonicos, los sistemas de propor-
ciones, los trazos geométricos y las practicas cons-
tructivas, entre otros aspectos de la arquitectura
y de la construccion en el periodo virreinal. Para
Kubler, los constructores necesariamente tuvieron
previamente conocimientos precisos de las formas
clasicas a través de los tratados, antes de iniciar su
trabajo en la Nueva Espafia, ya que los tratados de
arquitectura no circularon en el nuevo mundo hasta
el ultimo tercio del siglo XVI, cuando la fuerte activi-
dad constructiva empezaba a declinar en el centro
del pais (KUBLER, 1982, p. 109-111).

Todo lo contrario sucedi6é en Yucatan ya que en
las ultimas décadas del siglo XVI apenas estaba
iniciando fuertemente la construccion de edifi-
cios religiosos y continuaria hasta las primeras
décadas del siglo XVII, por lo que los construc-
tores religiosos pudieron haberse apoyado en
tratados que ya se encontraban en la region. La
mayoria de las construcciones religiosas yucate-
cas tienen un caracter muy sobrio, tanto en los
interiores como en los exteriores, el empleo de
las formas clasicas puras derivadas de la trata-
distica se plasmaron en algunas de las portadas
de iglesias parroquiales. Un ejemplo importante
es la portada principal de la Catedral de San IlI-
defonso, en Mérida, cuyo disefio esta basado en
un esquema compositivo del tratado de Serlio (
CHICO , 2001, p. 60). Por otro lado, en la mayo-
ria de las edificaciones doctrinales y parroquiales
proliferaron variaciones eclécticas de las formas
clasicas en los elementos de canteria de las por-
tadas. Las soluciones formales de las portadas
principales y de elementos estructurales como
pilastras y columnas en algunas iglesias, re-
sueltas con cierta aproximacion a los esquemas
compositivos clasicos, evidencian, al menos, al-
gun tipo de consulta a los tratados por parte de
los frailes constructores, asi como de oficiales
canteros que hayan participado o ayudado en la
interpretacion y hechura de estos elementos.

Existe la posibilidad de que en los menajes que
traian los frailes franciscanos, en los que venian in-
cluidos una cierta cantidad de libros (GONZALEZ,
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1979, p. 94-98), hubiera libros o tratados sobre ar-
quitectura o algun tipo de informacién documen-
tal que sirviera de apoyo técnico y estilistico a los
frailes seraficos. Esta situaciéon fue diferente para
las construcciones del el clero secular, ya que se
apoyaban en arquitectos que necesariamente el
conocimiento y dominio de las formas clasicas y
seguramente contaban con tratados de arquitec-
tura en sus acervos. Tardiamente, algunos religio-
sos tuvieron la oportunidad de traer libros relacio-
nados con la arquitectura clasica, como el obispo
Antonio Caballero y Géngora, quién a su llegada a
Yucatan en julio de 1776, tenia entre sus bienes li-
bros sobre perspectiva, arte, geometria y elemen-
tos de fortificacion (ORDAZ, 2004)2.

Frailes constructores

De acuerdo a las capacidades y los conocimien-
tos constructivos que tenian los miembros de las
ordenes religiosas, de manera general, se pue-
den establecer tres tipos de frailes constructores,
el primero, poseia una formacién previa como ar-
quitecto y constructor a su ingreso a una orden;
el segundo, siendo fraile se formaba de manera
autodidacta y a través de la practica constructiva
diaria; y, el Ultimo, poseia capacidades promoto-
ras, administrativas y de organizacién requeridas
para llevar a cabo las edificaciones. En ese senti-
do, Ovando denomina a los tipos de frailes como:
constructor-converso al que tenia conocimientos
adquiridos fuera de la orden; constructor-desig-
nado al que se formaba dentro del convento; y un

tercer tipo que llama constructor-improvisado y
que aparece durante la evangelizacion en la Nue-
va Espana (OVANDO, 2011, p. 240). Por su parte,
Martinez del Sobral desglosa un poco mas las
actividades de los frailes y llama promotores a los
que se encargaban de animar y sostener la obra
material; proyectistas a los que desarrollaban los
proyectos y podian construir y supervisar; cons-
tructores a los que se encargaban de ejecutar los
proyectos y construir los edificios; y supervisores
a los que tenian el encargo de supervisar la obra
de acuerdo al proyecto y trazo especificos (MAR-
TINEZ DEL SOBRAL, 1987, p. 52).

En Espafa, las 6rdenes mendicantes encargaban
a los arquitectos laicos el proyecto y construccion
de los grandes conjuntos conventuales, asi se tie-
ne que en la construccién del convento de la Car-
tuja de Miraflores en Burgos, terminado en 1488,
intervinieron Juan y Simén de Colonia; el convento
dominico de Santo Toméas de Avila fue terminado
en 1493 y se le atribuye a Solérzano; el convento
franciscano de San Juan de los Reyes, en Toledo,
se termind en 1495, siendo Juan Guas fue el res-
ponsable de la traza; en el mismo afo, Guas termi-
né el monasterio del Parral en Segovia; unos afos
antes, este arquitecto reconstruyo el convento de
Santa Cruz, en Segovia; el conjunto de Cartuja de
Granada se construyd en la primera década del
siglo XVI y se le atribuye su trazo al fraile Alonso
de Ledesma de la escuela de Juan Guas (MARTI-
NEZ DEL SOBRAL, 1987, p. 40). La construccién
de los conventos medianos estaba a cargo de los
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frailes y aunque la mayoria de estos no tenian una
formacién previa como arquitectos y construc-
tores fuera del convento, es posible que fueran
adquiriendo los conocimientos y la practica bajo
las 6rdenes y supervision de los frailes con gran
experiencia constructiva. Asi mismo, pudieron
haber incrementado sus conocimientos técnicos
observando de cerca el trabajo de los arquitectos
en la construccion de los grandes conjuntos con-
ventuales, asi como participando directamente en
las diferentes tareas de la obra.

Por lo que respecta a Yucatan también es dificil
establecer una diferencia clara entre las activida-
des constructivas de la orden seréfica, ya que en
las diferentes crénicas se encuentran referencias
sobre los frailes que edificaron conjuntos con-
ventuales y capillas sin mencionar claramente el
tipo de participacion que tuvieron. De los pocos
frailes que estan identificados como arquitectos y
constructores se encuentra fray Juan de Mérida.
El cronista franciscano Lizana se refiere a él como
arquitecto de profesién y que tomé los habitos
en la peninsula yucateca a mediados del siglo
XVI. Fray Juan fue un activo constructor, edificé
gran parte del convento grande de San Francis-
co de Mérida (1547); construyd el convento de
Mani (1549), Lizana apunta que lo terminé en sie-
te meses y para tal efecto tuvo bajo su mando
a seis mil indios; también tuvo participacién en
la construccién de los conventos de San Anto-
nio de Padua en Izamal (1549) y San Bernardino
de Sena en Sisal, actualmente barrio de Sisal en

Valladolid (1552), entre otros (Ver figura 1). Asi
mismo, Lizana menciona que Fray Juan tuvo una
gran vision al ensefar a los indigenas el oficio de
la albafileria y canteria (LIZANA, 1995, p. 244, fs.
146v-147r, c. Xll, L. 2) seguramente consciente
del reto que significaba efectuar la gran campa-
fia constructiva con un escaso numero de frailes
constructores y por su actividad itinerante.

Figura 1. Convento de San Bernardino de Sena, en el barrio
de Sisal, Valladolid, Yucatan. Fuente: S. Irigoyen.

Antes de llegar a la Nueva Espafia a media-
dos del siglo XVI, Fray Antonio de Tarancon
construy6 gran parte del convento de Guada-
lajara en Castilla, Espafa, a su llegada edifica
la mayor parte del convento de Puebla de los
Angeles. En 1561 llega a Yucatan traido por el
padre Bienvenida y trabaja en las ampliaciones
del convento de Mérida (LIZANA, 1995, p. 207-
208, f. 130r, c. VIIl, L. 2).
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El convento de San Francisco en Conkal fue
fundado en 1549 y adscrito a San Francisco de
Asis por Fray Francisco Navarro en el afio de
1552 (LIZANA, 1995, p. 176, c. VI, f. 101, L. 2)
(Ver figura 2)

-

—

Figura 2. Vista posterior del convento de San Francisco en
Conkal, Yucatan. Fuente: A. Roman.

Lizana menciona que, en ese mismo afio, Navarro
funda el convento de Mani y el cronista francis-
cano le atribuye también su edificacién 1552 (LI-
ZANA, 1995, p. 206, f. 128r, c. VI, L. 2). Lizana
no aclara las actividades que tanto Navarro como
Mérida realizaron en la obra, es posible establecer
una diferencia de actividades de ambos frailes, en
las que Navarro habra realizado la labor promo-
tora de la construccién, mientras que el trabajo
proyectual y edificatorio le correspondié a Mérida.

Hacia 1653, la iglesia conventual de Conkal estaba
en plena edificacion y dirigia la obra, el padre fray

Jerénimo de Pratt, quién intervenia directamente
en los trabajos de construccién. Fue tal su parti-
cipacion directa en los trabajos que el fraile murid
por problemas respiratorios debido a los vapores
de la cal el 28 de marzo de 1653. (Ver figura 3)

Figura 3. Vista interior de la iglesia del convento de San Fran-
cisco en Conkal, Yucatan. Fuente: J. L. Estudillo.

En 1548 lleg6 a Yucatan Fray Hernando de Gue-
vara, fundo el convento de San Bernardino de
Sena en Sisal, Valladolid, en 15523, Guevara junto
con fray Francisco de la Torre, recién llegado a la
Peninsula, en 1553 (GONZALEZ, 1979, P. 91-97),
construyeron el conjunto conventual a partir de
1555, en el que también participé el fraile arqui-
tecto Juan de Mérida (LIZANA, 1995, p. 216, c. X,
L. 2y p. 224, c. Xl, L. 2). Como se puede apre-
ciar fray Juan de Mérida tuvo una gran actividad
itinerante, en los afios iniciales de la campana
constructiva, de alguna manera obligada ya que
estaba, en unos casos edificando y, en otros su-
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pervisando las obras, en la regién noroeste del
Estado, de los conventos de Mérida e Izamal; en
la region sur, el convento de Mani; y en la regién
oriental, el convento de Sisal.

De esta manera, las ausencias prolongadas del
fraile arquitecto, motivaron necesariamente el
establecimiento de programas de capacitacién
técnica de la fuerza de trabajo para la fabricacién
de los elementos estructurales de apoyos y cu-
biertas, en primer instancia, con los frailes que
quedaban a cargo de cada obra y, en segunda,
con los indigenas que mostraran mas habilidad
para el aprendizaje y ejecucion de los sistemas
constructivos de esos elementos.

A pesar de esto, no siempre se lograba super-
visar y ejecutar adecuadamente los trabajos de
construccion. Un ejemplo de ello se observa en
algunas celdas de los claustros alto y bajo del
convento de Conkal, en donde las bévedas de
cafndn corrido muestran deficiencias en la cur-
vatura de los arcos directrices, debido a un mal
trazo o a las cimbras mal construidas.

La colaboracién entre los frailes constructores
fue necesaria para poder satisfacer los requeri-
mientos constructivos de la campafha evangeli-
zadora, como se dio el caso en la construccion
del convento de San Juan Bautista de Motul,
erigido en 1567 (Ver figura 4), en donde colabo-
raron nuevamente los frailes Hernando de Gue-
vara y Francisco de la Torre (LIZANA, 1995, p.

216, c. X, L. 2). Este ultimo, graduado de Maes-
tro de Artes en la Universidad de Salamanca
en Espafia, también colabord en la terminacion
del convento de Izamal en 1561, que habia sido
fundado y comenzado a edificar por el obispo
Diego de Landa en 1549 (LIZANA, 1995, p.
214-216, c. X, L. 2).

Figura 4. Convento de San Juan Bautista en Motul, Yucatan.
Fuente: J. L. Estudillo.

La terminacién de la iglesia del convento de Mo-
tul corrié a cargo del padre fray Pedro de Cervan-
tes, quién terminé de subir las paredes, cubrio la
capilla mayor con una cupula de media naranja
y la nave con boveda de candn corrido. El padre
Cervantes cont6 con el apoyo de fray Marcos de
Menzieta, quién hizo el trazo de la iglesia, am-
bos murieron en 1648, sin terminar la obra; esta
la concluyé el padre fray José Narvaez, siendo
guardian del convento, en 1651 (FERNANDEZ,
1945, p. 439, v. 2).
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Se tienen pocas referencias del trabajo construc-
tivo de algunos frailes, por ejemplo, Francisco de
Gadea edificod los conventos de Tizimin (1563) y
Dzidzantun (1567). Lizana (1995, p. 249, c. XVII, L.
2) describe a Julian de Quartas, como un arquitec-
to natural que edificé conventos con sus iglesias
y capillas mayores y que también hacia relojes de
sol y ensefi6 lo que sabia a otros religiosos y a
trabajadores mayas (LIZANA, 1995, p. 240, f. 161r,
c. XV, L. 2). Lizana no menciona los nhombres de
los conventos que edific6 Quartas ni en cuales
construyd los relojes. En 1630, fray Cristébal de
Rivera comenzo la iglesia conventual e inicio la
ampliacién del convento de Oxkutzcab, no llego a
terminar las obras pues murié en 1645 (FERNAN-
DEZ, 1985, p. 475, v. 2). La iglesia conventual de
Muna la comenzé a edificar el padre fray Bosada
en 1691 y la termind de construir a mediados de
1692 (FERNANDEZ, 1985, p. 451, v. 2).

Arquitectos y constructores laicos

El clero secular prefirié utilizar los servicios del
recurso humano con la mas alta especialidad en
disefio y construccién para sus edificaciones reli-
giosas. En este grupo se encontraban arquitectos
y constructores laicos con conocimientos teori-
cos y experiencia técnica y constructiva.

En la edificacidn de la catedral de Mérida, entre
1561 y 1571, la obra estuvo a cargo del Maestro
Mayor Pedro de Aulestia (BRETOS, 1992, p. 40)4.
Posteriormente la obra queda sin Maestro Mayor

de 1571 a 1585. El Maestro Mayor Juan Miguel
de Aguero trabajo en la ciudad de México entre
1572 y 1585. En este afio se traslada a Yucatan
y junto con Gregorio de la Torre continda los tra-
bajos de la Catedral de Mérida (KUBLER, 1982,
p. 127). Aguero no llega a concluir la obra ya que
muere en 1590 (BRETOS, 1992, p. 41-43)°. Los
trabajos de la Catedral fueron terminados en
1598, probablemente por De la Torre o algun otro
especialista. (Ver figura 5)

Figura 5. Catedral de San lidefonso en Meérida, Yucatan.
Fuente: A. Roman.
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6.En el Archivo General de
Indias existen los planos
de ambas iglesias y tienen
la misma calidad de dibu-
jo, de aqui que Bretos haya
planteado la autoria de Juan
de Torres, Ver copias de los
planos en ORDAZ, op. cit.
Anexo 1, fichas 3 y 4, apud
ARCHIVO GENERAL DE IN-
DIAS, MP-México 439 y 440,
estante 89, cajon 7-legajo
15-Méx. 1317.

7.El sahkab es un material
calcareo de consistencia
suelta y polvorienta de color
amarillento similar al tepeta-
te de otras regiones del pais
y se utiliz6 como agregado
fino para los morteros.
8.ARCHIVO GENERAL DE
LA NACION (AGN), Ramo:
Bienes Nacionales, s/f, exp.
35, v. 162.

9.AGN, Ramo: Bienes Nacio-
nales, s/f, exp. 14, v. 20.
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En el siglo XVII, José Moreno era Maestro Mayor
en la ciudad de Mérida (FERNANDEZ, 1985, p.
50), no se conoce que obras realizd, ni si traba-
j6 para el clero regular, pero seguramente fue un
constructor que poseia los conocimientos técni-
COs necesarios para acreditar al titulo de Maes-
tro Mayor. En 1796, el maestro en arquitectura
Santiago Servian estuvo a cargo de los trabajos
de construccién de la cupula de la parroquia de
Guadalupe en el Barrio de San Cristobal en Mé-
rida (CETINA, 1988, p. 25). En el interior de la
nave se observan los arcos fajones de canteria
que soportan a la cupula con dovelas con una
colocacion deficiente, lo que evidencia una mano
de obra poco capacitada y una deficiente super-
vision de Servian. (Ver figura 2)

Juan de Torres, fue director de la fabrica de la
iglesia de Uman, dibujé los planos de esta edifi-
cacion y posiblemente también dibujo los planos
de la parroquia de Guadalupe (BRETOS, 1987, p.
242)8. En el primer tercio del siglo XVIII aparece
el arquitecto José del Canto trabajando en varios
lugares de Yucatan, asi se tiene que el parroco
de Tunkas le requirié para efectuar la reparacién
de la iglesia. De acuerdo con sus conocimientos
practicos, Del Canto considerd un costo estima-
do de doscientos cincuenta pesos para sufragar
los gastos de andamios, cal, sahkab?, operarios
y albaniles, requeridos para efectuar las repara-
ciones de la iglesia.8 Asi mismo, es llamado para
dar el presupuesto de reparacion de la iglesia de
Jesus Maria, en Mérida, en donde presenté un

estimado de cien pesos para reparar el cuerpo
de la iglesia.?

Figura 6. Interior de la nave de la parroquia de Guadalupe en
el barrio de San Cristobal, Mérida, Yucatan. Fuente: A. Ro-
man.

Sistemas constructivos hispanos

La tecnologia constructiva hispana aporté un
conjunto de elementos estructurales con los que
fue configurada la arquitectura religiosa yucate-
ca, algunos de ellos fueron novedosos en la re-
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10. Ibid., p. 140.
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gién y otros presentaron una gran similitud con
los utilizados en las edificaciones monumenta-
les prehispanicas de la Peninsula. En el primer
grupo destacan elementos como arcos, plata-
bandas, capialzados, bévedas y cupulas; el se-
gundo incluye muros, columnas, pilares, dinteles
y techumbres. Todos estos elementos tuvieron
un desarrollo histérico y constructivo, anterior a
su implantacién en Yucatan, en funcién de sus
caracteristicas fisicas y de procedimiento cons-
tructivo, del cual es posible establecer una serie
de similitudes y diferencias de las caracteristicas
resultantes de estos elementos después de su
implantaciéon y adecuacion en la Peninsula.

Muros

En el periodo prerromanico, las construcciones
asturianas del siglo IX, los muros fueron construi-
dos con el opus emplectum, el nucleo esta relle-
no de ripios y mortero con las caras exteriores
de sillarejos, como en la Camara Santa de Ovie-
do y en San Julidn de los Prados, mientras que
en San Pedro de Taverga, los paramentos de la
edificacion estan hechos de sillares’®. Las ca-
racteristicas constructivas de estos muros van a
adecuarse a las propias de los materiales pétreos
de Yucatan, asi la construccién de los muros de
silleria se realizd con piezas de pequefas dimen-
siones formando dos paramentos con un nucleo
de piedras y mortero; su uso fue constrefido a las
fachadas principales de algunas iglesias. Fueron
utilizadas hiladas transversales de piedra como

elementos rigidizantes, usadas también en los
muros de mamposteria, ya que el nucleo no tie-
ne la consistencia ni la resistencia necesaria para
trabajar como elemento de soporte por lo que
fue necesario implementar este refuerzo para que
trabajen en conjunto los dos paramentos con el
nucleo. (Ver figura 7)

Figura 7. Mamposteria aparejada e hiladas rigidizantes en los
muros de la Capilla de Santa Isabel, Ticuch, Yucatan. Fuente:
A. Roman.

Los paramentos de los muros romanicos de em-
plectum se construyeron con mampuestos de
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pequefas dimensiones y el nucleo estaba hecho
de piedras menores y mortero, para los muros ac-
cesorios utilizaron sillarejos 0 mamposteria des-
bastada; las hiladas de los paramentos carecen
de regularidad en los aparejos''. Por el contrario,
en Yucatan, la regularidad de las hiladas de las
mamposterias de los paramentos de los muros
€s una caracteristica notable en las construccio-
nes religiosas (Ver figura 7), y se asemeja bas-
tante a la mamposteria con fajeado regularizado
empleado en la Espafia musulmana, en la que las
lajillas o morrillo se colocaban en las juntas de
mortero separando las hiladas de manera regular
(PAVON, 1999, p. 600-601, 605, 673 y 675).

El sistema de los muros con nucleo se comple-
menta con los refuerzos en las esquinas de los
paramentos y en las jambas de los vanos de
puertas y ventanas. Se colocaban sillares de di-
mensiones mayores que las empleadas en los
mampuestos de los muros con el objetivo de ri-
gidizar los paramentos y definir las aristas. A este
respecto, Castro (1999, p. 57) opina que en los
refuerzos de los muros:

“Son necesarios materiales que presenten
mayor estabilidad inmediata y mayor durabili-
dad ante los desgastes del uso y de la intem-
perie. El sistema usual es colocar sillares o la-
drillos, en esos puntos, con lo que ademas de
definir correctamente la arista, se encajona la

fabrica lateralmente.”

Serlio (1978, p. LXVIII r- LXIX, L. IV ) explica en
su tratado que para unir las piedras labradas de
los paramentos de las fachadas con la mampos-
teria de los muros, aquellas tienen que entrar un
tanto, no especificado, en la mamposteria para
que sea la obra duradera y fuerte. Este tratadista
muestra un alzado con la posicién horizontal de
los sillares de refuerzo con longitudes diferentes
para lograr un mejor amarre con la mamposteria.
En la mayoria de los muros de las construcciones
religiosas de Yucatan los sillares estan coloca-
dos horizontalmente con muy poco amarre con
el muro y, en muy contados casos, se observan
sillares en posicién vertical.

Contrafuertes

Los contrafuertes prerromanicos asturianos se
construyeron con sillares de mayor tamafno que los
empleados en los muros y en general, los contra-
fuertes no se situaron siguiendo los ejes de los ar-
cos fajones ni alcanzaron toda la altura de los edi-
ficios; para estos casos, Castro plantea que tienen
una funcién estructural particular de rigidizar de
manera indeterminada al muro, como se observa
en los paramentos laterales de las iglesias de San
Pedro de Nora (CASTRO, 1999, p. 140) y de San
Miguel de Lifio, esta Ultima construida a mediados
del siglo IX en Oviedo (KLEIN, 1996, p. 179). Mas
adelante, en las iglesias de tres naves los contra-
fuertes ya fueron situados en los ejes de los arcos,
correspondiendo de manera congruente al trabajo
estructural de resistir el empuje inclinado de es-
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Figura 8. Contrafuertes de mamposteria en el convento de La
Asuncion en Muna, Yucatan. Fuente: A. Roman.
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tos elementos. Ejemplos de esta situacion son las
iglesias de San Martin, en Fromista y San Isidoro,
en Ledn, construidas entre 1063 y 1100. Se puede
decir que en la mayoria de las edificaciones his-
panas los materiales de los contrafuertes fueron
siempre los mismos que los de los muros; preva-
leciendo los muros de silleria y contrafuertes de si-
llares. En Yucatan se presentd la misma tendencia
de uniformizar los materiales, prevaleciendo mas
el uso de mamposterias en muros y contrafuertes
que sillerias y sillares. (Ver figura 8)

Columnas

Las columnas de canteria compuestas de tambo-
res en el fuste y con capitel y base fueron las mas
empleadas en Yucatan (Ver figura 9). Los tipos
de piedra y sus resistencias no fueron objeto de
estudio de este trabajo, sin embargo, es posible
considerar la utilizacion de piedras con diferentes
resistencias en las bases, los capiteles y los fus-
tes de las columnas de las arcadas de los com-
plejos conventuales y parroquiales yucatecos, tal
como indica Castro, en relacion con el trabajo
estructural de las columnas romanicas:

“Los detalles en los que se percibe un gran
conocimiento del problema constructivo son
muchos, aunque quiza el mas destacable sea
la seleccion de los materiales para la columna.
Las bases y capiteles suelen ser de menor resis-
tencia que los fustes, de forma que si éstos su-
fren desplomes o giros, aquéllas actian como

almohadillas que permiten esos movimientos
a costa de una degradacion minima sin dafar
la pieza mas solicitada, el fuste, cuyo colapso

supone siempre el hundimiento del claustro”.
(KLEIN, 1996, p. 208)

Figura 9. Columnas de tambor en la Capilla de San José en
Espita, Yucatan. Fuente: A. Roman.

Arcos y capialzados

En la arquitectura protorromanica, los arcos fue-
ron construidos con aparejos muy deficientes a
diferencia de los arcos del primer periodo roma-
nico europeo, construidos con dovelas talladas
con formas radiales y sostenidos por cimbras
durante su ejecucién. Asi mismo, la clave de los
arcos, por lo general, estd compuesta por dos
piezas y las dovelas son de diferentes dimensio-
nes conservando tanto el radio del intradés como
la anchura del arco, como se observa en la puerta
de la iglesia de Bossost (KLEIN, 1996, p. 205).
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12. Son piedras de laja de
forma cuneiforme o recta
usadas en arcos y bévedas.
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En Yucatan la construccién de los arcos se efec-
tué con piedras tzales; el empleo de dovelas se
constriid a los arcos triunfales de los presbiterios
de las capillas e iglesias de una nave, asi como en
los arcos formeros de los soto coros en las iglesias
como la de Tekax, entre otras. (Ver figura 10)

cisterciense de Santa Maria de Poblet, en Ca-
talufa. El tratamiento de la piedra caliza para
formar las lajas o tzales'? y la colocacion de
estas para conformar los diferentes tipos de
capialzados, fue una solucién generalizada en
Yucatéan. (Ver figura 11)

Figura 10. Arco dovelado en el soto coro de la iglesia con-
ventual de San Juan Bautista en Tekax, Yucatan. Fuente: A.
Roman.

En Espafa los capialzados fueron construidos
preferentemente con dovelas en aparejo recto,
como los observados en las ventanas del ab-
side del presbiterio de la iglesia de la abadia

Figura 11. Capialzado de piedras laja en la Capilla de San
Antonio en Uci,, Yucatan. Fuente: A. Roman.

Techumbres

En Espafia, durante el reino visigodo, las cubiertas
de madera de dos aguas eran de armaduras muy
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Figura 12. Techumbre de vigas en el convento de la Mejorada
en Mérida, Yucatan.Fuente: A. Roman.
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simples con acabados interiores de artesonados
y casetones como en la basilica de Santa Eulalia
en Mérida; también en el periodo romanico las te-
chumbres de dos aguas seguian siendo armadu-
ras muy simples en donde las vigas se colocaban
transversal o paralelamente al eje de la nave (CAS-
TRO, 1999, p. 38-41; 126 y 202). En Yucatan, las
armaduras de madera no fueron utilizadas, proba-
blemente, y con todas las reservas del caso, se
hayan utilizado armaduras en la primera parroquia
de Valladolid. Las techumbres planas de vigas y
rollizos no fueron utilizadas para las naves de las
iglesias regulares y seculares, Unicamente fueron
empleadas en los diferentes espacios de conven-
tos y parroquias. (Ver figura 12)

Bovedas y cupulas

En la arquitectura proto romanica se utilizaron bé-
vedas con piedras lajas y con aparejo recto, como
en Santa Elena. Este sistema de cubierta continué
hasta el periodo romanico en donde las bovedas
de medio cafién usadas en los siglos IX al XIII, es-
taban aparejadas con piedra laja y se colocaban
sobre la cimbra en forma radial con aparejo recto
y estaban cubiertas con una capa de mortero de
cal; también se hacian las bévedas doveladas con
el mismo tipo de aparejo que el de las de piedras
lajas (CASTRO, 1999, p. 151 Y 202).

En Yucatan, las bévedas también se construyeron
con el aparejo recto y piedras lajas o tzales, el cim-
brado fue necesario para el aparejamiento de las

piedras y mortero; sin embargo, fueron excepcio-
nales los casos en que se usaron los arcos fajones
en las bévedas, cumpliendo mas una funcion de-
corativa que estructural o de cimbrado de la béve-
da, como se observa en el interior de la nave de la
iglesia conventual de Conkal. (Ver figura 6)

El sistema de construccion sin cimbras de bove-
das y cupulas de origen bizantino se basa en el
concepto estructural de formar anillos concéntri-
cos paralelos que una vez cerrados se convier-
ten en elementos estables, cada anillo se apo-
ya sobre el anterior y la inclinacion de las piezas
debe de mantenerse por debajo del angulo que
las hace resbalar, este procedimiento se utilizaba
con ladrillos en algunas partes de Europa entre
los siglos IV y IX 'y en algunas ocasiones se em-
pleaba la piedra laja (CASTRO, 1999, p. 91-96).
Las cupulas romanicas se construyeron colo-
cando las dovelas en aparejo circular, como se
puede observar en los cruceros de la catedral de
Zamora y de la antigua catedral de Salamanca.

En Yucatan, se observaron cupulas construidas
con piedras laja o tzales en las cubiertas de las
escaleras de algunas iglesias, con cierta disposi-
cién similar al aparejo circular (Ver figura 13), sin
embargo, el aparejo de las bdvedas baidas no
se pudo observar en ninguna edificacién ya que
todas contaban con aplanados y no fue posible
efectuar calas, aunque podemos suponer que en
la construccion de estas bovedas se haya utiliza-
do el aparejo recto, como se empleaba en la cons-
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Figura 13. Cupula con aparejo circular en la Capilla de San
Juan Bautista en Abald, Yucatan. Fuente: A. Roman.
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truccion de las bévedas bizantinas, en las cuales
se comenzaban a colocar los ladrillos o piedras
laja formando las pechinas y a base de ir volando
las hiladas, se iban cerrando las roscas cuando se
construian los cuatro arcos que componen cada
nivel de la béveda (CASTRO, 1999, p. 94-96).

Instrumentos de trabajo y unidades de medicion

La implantacién de los sistemas constructivos
hispanos en la Peninsula, trajo consigo la uti-
lizacidn de las herramientas metalicas hispa-

nas. Sin embargo, Gonzalez Cicero menciona
que es probable que los constructores religio-
sos no trajeran consigo tales instrumentos o
al menos en numero suficiente, ya que apenas
podian traer todo lo necesario para su esta-
dia y trabajo de evangelizacion (GONZALEZ,
1979, p. 94-98). La introduccién de las herra-
mientas hispanas en Yucatan debié haberse
hecho a través de pedidos especificos a Es-
pafia o bien traidas de la capital del Virreinato
a Yucatan, ya que como bien sefala Kubler,
hacia 1570, las herramientas metalicas como
garlopas, cinceles, sierras, hachas, hachuelas
y cuchillos eran ya de uso frecuente en Nueva
Espafia (KUBLER, 1982, p. 160).

Hay que sefialar ademas que a mediados del
siglo XVI, en la Nueva Espafa, la mayoria de
las herramientas utilizadas en los trabajos de
la construccién eran importadas de Espafa,
ocasionando un incremento en los costos de
construccion. Kubler menciona que en los tra-
bajos publicos que realizaban los indigenas, las
herramientas les eran proporcionadas por los
contratistas, pero a partir de 1556, el cabildo
de la ciudad de México protestd esta costum-
bre para reducir costos de los trabajos, tal me-
dida obligo a los indigenas a fabricar sus pro-
pias herramientas (KUBLER, 1982, p. 161). Al
parecer esta situacion le permitié al indigena
compenetrarse mas en el conocimiento y domi-
nio de las herramientas europeas, asi como en
el proceso de fabricacién.
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13.Relaciones histoérico-geo-
gréficas de laa Gobernacion
de Yucatan, p. 35-36, v. 2,
entre otras descripciones en
donde se mencionan las uni-
dades de medicion.

14. ARCHIVO GENERAL
DE LA NACION, Catalogo
de ilustraciones. Centro de
Informacién Grafica del Ar-
chivo General de la Nacié.,
México, Archivo General de
la Nacién, 1982, p. 32-35, v.
6yp.43,v.9
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Es de suponer entonces que, ante la carencia o
escasez de herramientas metdlicas en Yucatan, en
las primeras construcciones religiosas se hayan
utilizado, complementariamente, los instrumen-
tos liticos indigenas de los que existian una gran
variedad para ejecutar las diversas actividades
constructivas. Con el aumento de la produccién
novohispana de herramientas, posiblemente, se
efectud el proceso de sustitucion tecnologica de
herramientas para la construccién hacia el ultimo
cuarto del siglo XVI. Asi mismo, el proceso de im-
portaciéon de herramientas también fue causado
por la carencia de metales en la Peninsula.

La implantacién del sistema y unidades de medi-
das se dio en el marco de la imposicién cultural
de la sociedad hispana sobre la indigena, como
atributo de poder, fendmeno que, de acuerdo con
Kula, se da en las sociedades de organizacién
desarrollada y tienden a unificar las medidas vi-
gentes en los territorios que estan bajo su domi-
nio (WITOLD, 1980, p. 22). El sistema de medidas
usado en Yucatan sirvié en el trazo y dimensio-
namiento de las ciudades, edificaciones civiles,

religiosas y militares, asi como de los elementos
estructurales y constructivos. Las unidades de
medida utilizadas se puede constatar en las des-
cripciones de algunos cronistas como Lopez de
Cogolludo, quién relata que las calles de la ciu-
dad de Mérida se trazaron derechas por cordel y
que al convento de Sisal se llega por una calzada
de ocho varas de ancho (LOPEZ DE COGOLLU-
DO, 1957, p. 365-391). En 1579, en la Relacién
de Mérida, Blas Gonzéalez y Alonso de Villanue-
va, mencionan que Montejo trazd esta villa con
grandes calles de cuarenta pies de ancho'. Asi
mismo, a mediados del siglo XVII y principios del
XVIII, la representacion grafica de plantas, facha-
das y cortes de edificios gubernamentales, entre
otros, estaban referidos en varas’4.

De acuerdo con lcaza (CHAFON, 1997, p. 250-
251), el sistema de medidas espafiolas empleado
en la Nueva Espafia estaba basado en la vara cas-
tellana, las medidas derivadas de esta aparecen
en el cuadro 1. Asi mismo, las equivalencias entre
varas, pies y metros aparecen en el cuadro 2:

Cuadro 1
LA VARA CASTELLANAY SUS MEDIDAS DERIVADAS

Unidad

Equivalencia

Un codo

Media vara

Un pie

Un tercio de la vara

Un palmo o una cuarta

Un cuarto de la vara

Un jeme o una sesma

Un sexto de la vara

Una octava

Un octavo de la vara
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Cuadro 2
EL SISTEMA DE MEDIDAS VIRREINAL Y SUS EQUIVALENCIAS
Equivalencia

Unidad Varas Pies Metros
Legua 5,000 15,000 4,190
Estado 2 6 1,676
Vara 1 3 0.838
Codo 1/2 0.419
Pie 1/3 1 0.279
Cuarta Ya 0.209
Palmo 12 1/4 0.07
Dedo 1/16 0.0175

Fuente: CHANFON, 1997: 250-251; SAN MIGUEL, 1969: 131.

Conclusiones

Las aportaciones de las 6rdenes mendicantes a la
tecnologia de la construccion religiosa yucateca
fueron: la capacidad de promocién de las obras,
el manejo de los contingentes indigenas para el
suministro de los materiales y en la participacién
de las obras; la capacitacién de los mandos in-
termedios indigenas y de los mismos frailes; y el
aprovechamiento de las formas de organizacién
ancestral indigena.

Otras aportaciones hispanas que significaron un
cambio tecnoldgico importante en la regién fue-
ron, por una parte, la implantacién y utilizacion
de elementos estructurales novedosos en la Pe-
ninsula, como arcos, capialzados, bévedas y cu-
pulas, con sus respectivos procedimientos cons-
tructivos; y por otra, el empleo de herramientas

metdlicas y la utilizacion de instrumentos y uni-
dades de medicién diferentes a los existentes in-
digenas en cuanto a materiales y cuantificacion.
Asi mismo, la estructura de los muros del opus
emplectum y la composicion del aparejo regula-
rizado fajeado parecen ser el origen de los muros
de mamposteria aparejada nucleada empleados
en las construcciones religiosas. Las columnas
de tambores hispanas tuvieron una continuidad
de uso en Yucatan, al igual que las bévedas de
mamposteria con aparejo recto.

El proceso de sustitucién de las herramientas liti-
cas por las herramientas metalicas, se debio6 a la
imposicion de la costumbre de uso de los cons-
tructores hispanicos y a una mayor eficiencia en el
trabajo. Asi mismo, la implantaciéon de las unida-
des de medicion formd parte del cambio social y
tecnologico efectuado en la peninsula de Yucatan.
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Este trabajo es una primera aproximacion al fe-
nomeno de transferencia tecnolégica de Espana
a Yucatan y de la puesta en marcha de una nueva
tecnologia en la regién que fue capaz de amalga-
mar las aportaciones hispanas y mayas con un
sello distintivo particular.
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