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Resumo

A complexidade da profissao do arquiteto e urbanista é diversa, portanto,
sua graduacdo precisa ser multidisciplinar. Nao é possivel desvincular
as competéncias do profissional da area da geoinformagéo, pois € fun-
damental compreender de forma rapida e simplificada os padrdes espa-
ciais do espago. Portanto, esse trabalho busca fazer uma andlise critica
do processo de formacdo do arquiteto e urbanista frente ao conheci-
mento geoinformacional e suas tecnologias, diante das complexidades
atuais da area. Utilizando métodos quantitativos para a analises das gra-
des curriculares e qualitativos para o entendimento da geoinformacéo e
suas tecnologias nos trabalhos de concluséo de curso, foi possivel en-
tender como se encontra o panorama da area na formagéo do arquiteto
e urbanista no Brasil. Foi possivel identificar a baixa obrigatoriedade das
disciplinas da area que se refletem na fragilidade das andlises espaciais,
guando feitas, na fase de pré-projeto. Assim, o trabalho sinaliza para a
importancia de uma reviséo do arcabouco geoinformacional e geotecno-
légico para os curriculos dos arquitetos e urbanistas que melhor contri-
buem e facilitam na leitura diagnédstica e nas etapas de projeto.

Abstract

The complexity of the profession of architect and urban planner is di-
verse, therefore, their graduation needs to be multidisciplinary. It is not
possible to separate the competences of the professional in the area of
geoinformation, as it is essential to quickly and simply understand the
spatial patterns of space. Therefore, this work seeks to make a critical
analysis of the process of formation of the architect and urban planner
in the face of geoinformational knowledge and its technologies, given
the current complexities of the area. Using quantitative methods for the
analysis of curriculum and qualitative methods for the understanding of
geoinformation and its technologies in the course conclusion works, it
was possible to understand how the panorama of the area is in the for-
mation of the architect and urban planner in Brazil. It was possible to
identify the low obligatoriness of the disciplines of the area that are re-
flected in the fragility of the spatial analyses, when carried out, in the
pre-project phase. Thus, the work points to the importance of a review
of the geoinformational and geotechnological framework for the curri-
cula of architects and urban planners that best contribute and facilitate
diagnostic reading and design stages.
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Introducéo

O exercicio profissional de um Arquiteto e Urbanista € bem amplo e complexo, com-
preendendo diversas competéncias e habilidades de carater multidisciplinar que exi-
gem um conhecimento béasico de determinadas areas. Dentre muitas possibilidades
de atuacéao, os arquitetos possuem inimeras atribuices atreladas as questdes es-
paciais. Com base nessas competéncias, vé-se como necessario o vinculo da ge-
oinformacdo as habilidades do profissional, visto que esta é fundamental para a
compreensao rapida e simplificada dos padrbes espaciais e do meio urbano.

A geoinformacéo e seus vetores epistemoldgicos se fazem presentes no desenvol-
vimento das sociedades e na constru¢do do espa¢o (CASTIGLIONE, 2009). Tendo
em vista o fendbmeno da globalizacdo e o desenvolvimento do meio técnico-cienti-
fico-informacional (SANTOS, 2002) e somados ao crescente volume de dados pro-
duzidos a todo momento, a geoinformacéo e as geotecnologias possuem papel fun-
damental nas pesquisas e analises dos mais diversos campos e finalidades.

Diante disto, é de extrema importancia que a formacéo de profissionais atuantes no
planejamento e intervencao do espago seja proporcional as suas competéncias. Ao
analisar o curriculo de arquitetura e urbanismo oferecido pelas academias, é possi-
vel identificar a caréncia de conhecimentos aprofundados no campo da geoinforma-
¢ao e das geotecnologias.

A partir da hip6tese da deficiéncia dos conhecimentos ontolégicos, epistemoldgicos
e processuais da geoinformacéo e geotecnologias na formagdo do Arquiteto Urba-
nista, o objetivo do trabalho € discorrer uma analise critica de como essa area em
guestao esta inserida no universo da profisséo. Dessa forma, pretende-se compre-
ender a importancia das geotecnologias aplicadas a Arquitetura e Urbanismo e ex-
por possiveis deficiéncias existentes na construgdo de diagnoésticos, cuja informa-
¢ao geografica seja primordial, e analisar a insergao e a oferta dos conhecimentos
geoinformacionais nesses cursos no Brasil.

Deste modo, o trabalho visa a partir desta investigacdo demonstrar como o uso do
campo das geotecnologias € fundamental para a execugéo das atividades cabiveis,
tanto aos alunos quanto aos profissionais formados nesta area. Com isso, busca-
se expor a fragilidade na oferta de disciplinas e seus impactos no meio académico
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ligados a gestdo e planejamento urbano, analises prévias a fase de projeto e da
compreensao espacial.

Competéncias e Habilidades do Arquiteto e Urbanista e o curso de Arqui-
tetura e Urbanismo no Brasil

O arquiteto e urbanista é capaz de compreender e traduzir as necessidades de in-
dividuos, grupos sociais e comunidades, a fim de elaborar, organizar e construir
espacos dentro do universo urbanistico, paisagistico e da edificacdo, sempre obe-
decendo a normas técnicas e regulamentos legais. Isto se da pela sua interdiscipli-
naridade, atuando em diversas areas como dentro de sua profisséo (Figura 1), como
detalhadas pela Lei n° 12.378 na Resolucdo n° 51, de 12 de julho de 2013 do Con-
selho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR), atualizada segundo redacao
dada pela Resolucéo n° 210, de 24 de setembro de 2021.

Ao pensar nas func¢des atribuidas aos profissionais de arquitetura e urbanismo, per-
cebe-se a necessidade da coleta e processamento de dados ligados a estudos to-
pogréficos, principalmente quando se referem ao solo, assentamento ou lotea-
mento, e de diversos diagndsticos pré-projetuais. Esses podem ser na escala arqui-
tetbnica ou urbanistica, consistindo em andlises ambientais, geoldgicas e morfol6-
gicas onde o projeto serd inserido e do entorno imediato para a verificagdo do im-
pacto local e tomadas de decisdes.

Para isso, € fundamental que se fagam visitas in loco, registros fotograficos, levan-
tamento de medidas de acordo com as necessidades do projeto, diagramas em
mapas mostrando a morfologia urbana, identificacdo de cotas de niveis através do
levantamento topografico, uso de aerofotogrametria, identificacéo do sistema viarios
e de vazios urbanos, mapeamento de areas com vegetacdes, andlise de areas de
risco, observagao da incidéncia solar, mapeamento de sons e ruidos, avaliagéo de
possiveis impactos no meio ambiente, com énfase no equilibrio ecoldgico e no de-
senvolvimento sustentavel e social, entre outros estudos. E importante frisar que
essas investigaces tém em vista ampliar o entendimento do arquiteto urbanista
sobre o lugar de intervencéo e resultar numa proposta projetual completa e funcio-
nal, evidenciando o carater interdisciplinar do profissional, que necessariamente
exige um conhecimento basico de determinadas areas.
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Figura 1. Habilidades e competéncias de arquitetos e urbanistas com informacgdes obtidas a partir
da Lei n° 12.378 na Resolugédo n° 51, de 12 de julho de 2013 (CAU/BR). Elaborado pelos autores.

Para o desempenho das atividades em questdo, o Ministério da Educacdo (MEC)
na Resolucéo n° 1, de 26 de marco de 2021 descreve em seu artigo 6° que o Ensino
de Arquitetura e Urbanismo deve ser dividido em dois Nucleos de Conhecimento
(Figura 2) e um Trabalho de Concluséo de Curso.

Considerando as disciplinas obrigatérias dos curriculos fornecidos pelo MEC, arqui-
tetos e urbanistas precisam realizar demandas que necessitam de processamento
e analise de dados e/ou informacg8es espaciais, chamadas de geoinformacao, a par-
tir de conhecimentos adquiridos somente em Topografia e na obrigatoriedade de
aulas de Informética aplicada a Arquitetura e Urbanismo. O processo de
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aprendizagem e formac&o se mostra insuficiente na amplitude de necessidades
para realizar suas competéncias e consolidar suas habilidades, principalmente le-
vando em consideracao as complexidades crescentes do ambiente e da atualizacao
constante de novas tecnologias.
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Figura 2. Quadro de nucleos de conhecimento e disciplinas abordadas no curso, com informagées
obtidas a partir da Resolucdo n° 1, de 26 de margo de 2021 (MEC). Elaborado pelos autores.

Geoinformacédo e Geotecnologias: Conceitos e Aplicacdes

A contemporaneidade apresenta uma grande dispersao de informacdes (PEREIRA
E SILVA, 2001; SANTOS, 2002; LEITE E ROSA, 2006; CASTIGLIONE, 2009; RO-
DRIGUEZ, 2015), que quando reunidas e correlacionadas, podem ser utilizadas
para diferentes tipos de andlises, dentre essas, aquelas relacionadas ao espaco
urbano. Segundo Batistella e Moran (2008), a geoinformagéo é uma area do conhe-
cimento que possibilita compreender a distribuicdo espacial dos elementos, tanto os
antrépicos como naturais. Logo, a area da geoinformacéo tem um papel importante
em integrar essas informacdes e oferecer diferentes formas de representacéo para
o entendimento de padrbes espaciais, temporais e espago-temporais, facilitando as-

sim a analise do mundo real.
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A geoinformacédo nada mais é do que uma informacdo geogréfica que, segundo
Menezes e Fernandes (2013), € toda aquela que possua uma localizagdo na super-
ficie terrestre, independentemente de sua natureza. Nao necessariamente uma in-
formacao geografica esté representada na forma de um mapa, podendo ser uma
imagem, uma tabela, um gréafico, um ponto, um texto, um endereco, uma habitacao,
um territério, um conjunto urbano, entre outros exemplos. Desde que haja referén-
cias espaciais que permitam sua precisa inser¢éo no sistema de coordenadas geo-
graficas, conclui-se que a geoinformagao cumpre sua fungéo por intermédio de uma
diversidade de formas de representacao.

Hoje, comumente se entende a geoinformacao a partir das tecnologias que a incor-
pora: as geotecnologias. Dentre essas, temos 0s ambientes de processamento e
analises como os Sistemas de Informacgbes Geograficas (SIG). Este, entendido por
Christopherson (2012), como uma forma de processamento de dados espaciais,
compreendendo 0s processos de coleta, de manipulacéo e de analise dos mesmos,
oriundos de levantamentos de campo, de sensores remotos, entre outros. Segundo
Camara et al (2001) a utilizacdo dos SIG é baseada na capacidade do especialista
na transformacéo dos conceitos de sua disciplina em representagbes computacio-
nais. Além disso, o SIG é fundamental em estudos integrativos e interdisciplinares,
visto a convergéncia de diferentes ciéncias se aproximando do que hoje pode ser
chamado de corrente geoinformacional. Esta € marcada pela intrinseca relagdo de
teorias e metodologias com as novas tecnologias de informacdo e comunica¢ao
(RODRIGUEZ, 2015). Outras geotecnologias que podemos destacar s&o: a carto-
grafia digital, 0 sensoriamento remoto, o0 sistema global de navegacao por satélite
(GNSS) (por exemplo, o sistema de posicionamento global, o0 GPS), o geoproces-
samento, a topografia, a aerofotogrametria e a geodésia.

A dimenséo tedrico-metodoldgica da geoinformacao e das geotecnologias possibi-
litam um leque de usos de tais conceitos e ferramentas passiveis de aplicacdo nos
mais diversos objetos de estudo, tornando-se necessaria a compreensao dos fun-
damentos epistemoldgicos e metodologias adequadas para sua aplicacédo (BUZAI,
2001). Logo, esse aprendizado é importante para as diversas areas do conheci-
mento usuarias da informacéo geografica e as tecnologias acessorias a ela, como
€ o0 caso da Arquitetura e Urbanismo.
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Por isso, coloca-se como hipétese que muitos cursos de Arquitetura e Urbanismo
estejam implementando as disciplinas da area geoinformacional. Tais disciplinas
possibilitam a maior capacidade de aplicacdo de métodos e conceitos ligados a es-
sas areas de forma mais consistente e que facilitem a evolugdo tanto do aprendi-
zado do estudante quanto do profissional desse campo profissional.

Metodologia

O estudo tem em vista o entendimento da insercéo da area geoinformacional no
ambito da Arquitetura e Urbanismo focando na deficiéncia de sua grade curricular,
ponto ratificado pelos levantamentos dos requisitos minimos, competéncias e habi-
lidades do profissional e também embasado na hipdtese da implementacéo de sua
grade nesse ambito. Para realizar uma analise critica dessa problematica, foi ne-
cessario entender como os discentes de arquitetura e urbanismo aplicam as geo-
tecnologias em seus trabalhos e quais as matérias ligadas a area sédo ensinadas
aos graduandos.

De inicio, foi realizada uma analise exploratéria através de uma pesquisa sistema-
tica de todas as grades curriculares das faculdades e universidades que oferecem
graduacdo em Arquitetura e Urbanismo no Brasil. Como base para a coleta de da-
dos, foi utilizada a lista dos cursos de arquitetura e urbanismo disponibilizada pelo
MEC. A pesquisa consistiu em avaliar a presenca de disciplinas relacionadas a ge-
oinformacao e geotecnologias e, em caso de existéncia naquela grade, analisar a
oferta da disciplina como obrigatoria ou eletiva. Ao todo, foram consideradas 400
instituicdes que representam o universo total das que dispdem do curso até abril de
2020. Dentre elas, 62 universidades/faculdades n&o disponibilizam publicamente
suas grades curriculares e 2 deixaram de ofertar o curso. Portanto, serdo conside-
radas nessa analise as 336 restantes.

Como a presenca de disciplinas de geotecnologias nédo séo obrigatérias de acordo
com o requisito minimo, com excec¢édo de Topografia, as disciplinas procuradas fo-
ram as mais conhecidas ligadas a area, séo elas: Geoprocessamento, SIG, Senso-
riamento Remoto, Geoinformac&o, Fotointerpretacdo e Fotogrametria, Analise Es-
pacial, Cartografia, Cartografia Tematica, Geodésia, Geomatica e Banco de Dados
Geogréficos. Além disso, foi possivel analisar também a obrigatoriedade de topo-
grafia ou disciplinas que remetem ao conhecimento proprio de levantamento topo-
grafico.
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Posteriormente, para compreender a importancia e a aplicacdo da geoinformacao e
das geotecnologias nos projetos de Arquitetura e Urbanismo, o procedimento me-
todolégico escolhido foi a andlise de trabalhos de estudantes de graduacao. Partiu-
se do pressuposto que os graduandos estdo ho mesmo nivel de conhecimento da
area, enquanto que entre os arquitetos formados existe uma dificuldade de equipa-
racdo de conhecimento, pois amplia-se o grau de formacéo. A decisédo de utilizar
trabalhos de concluséo de curso se deu pelo fato de ser o projeto estudantil no qual
0 aluno coloca em pratica todo o conhecimento adquirido na graduac&o, assim é
possivel identificar como é feita a aplicagdo das geotecnologias na fase da andlise
de contexto.

Considerando a necessidade de analisar trabalhos publicados, foi-se em busca de
projetos de concluséo de curso finalistas das maiores premia¢des desta modalidade
em ambito nacional, assim demonstrando o que é considerado um trabalho de ex-
celéncia nos dias de hoje para o ramo. Os concursos “Opera Prima” e “Melhores
trabalhos de conclusdo do Archdaily” sdo os dois maiores e mais relevantes no pais,
gerando ampla visibilidade para o aluno, para o orientador e para a instituicdo de
ensino. Os projetos analisados s&o do periodo de 2015 até 2019. O concurso “Me-
lhores do Ano Archdaily” recebe os trabalhos finais de conclusdo daqueles interes-
sados em concorrer a categoria. Desses trabalhos recebidos, a comissao do con-
curso seleciona os melhores, e a quantidade de trabalhos submetidos varia a cada
ano, e dentro do periodo temporal analisado foram escolhidos em média 32 finalis-
tas. Ja o concurso “Opera Prima” recebe trabalhos indicados pelas universidades/fa-
culdades. Desses trabalhos, s&o selecionados 5 por cada regido brasileira para con-
correr, totalizando assim 25 propostas finais.

Para este artigo, foram selecionados os trabalhos finais que apresentaram producao
de diagndsticos, pois é a maneira de avaliar o uso dos dados espaciais e das geo-
tecnologias. Além disso, a escolha abrangeu as diferentes escalas de intervencéo
dos projetos, que cabem a competéncia do arquiteto e urbanista, sao elas: escalas
do edificio, rua, bairro e cidade. Em um primeiro momento, teve-se a pretenséo de
selecionar cinco projetos por cada tipo de escala. Dessa forma, fica claro a escolha
de uma amostra de no maximo 20 trabalhos, dentro de um universo muito maior,
podendo chegar a milhares de trabalhos no recorte temporal escolhido.
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ApoOs a selecdo dos trabalhos, buscou-se analisa-los a partir de questdes, séo elas:

(1) Qual a proposta do partido arquitetdnico? (2) Quais os tipos de geoinformacéo
foram usadas para a realiza¢éo do diagnéstico? (3) Como a geoinformacéao/geotec-
nologia foi manipulada para ser Gtil ao projeto? (4) Tipo de representacéo da infor-
macédo e da manipulacao a fim de se concluir um diagnéstico? (5) Qual a contribui-
cdo do uso da geotecnologia ou como poderia ter ajudado no trabalho? Essas per-
guntas foram importantes para investigar a finalidade dos projetos e os resultados
esperados pelo aluno, assim compreendendo as informagdes consideradas rele-
vantes para a pesquisa, que posteriormente pudessem ajudar na intervencao arqui-
tetbnica. O processamento de dados geoinformacionais € importante para a com-
preenséo a partir de um foco especifico aplicado a necessidade de cada proposta,
diante das diversas formas de representar as informagdes para um diagndstico,
como: imagens, graficos, mapas, tabelas, cartogramas, diagramas, entre outros. A
escolha de representacéo reflete no conhecimento adquirido para a melhor de-
monstracdo dos dados obtidos, esclarecendo a compreenséo e a habilidade no
campo da geotecnologia por parte do aluno. A Ultima questéo pretende examinar a
aplicabilidade das andlises fundamentais para a execucgédo da proposta inicial do
autor, pois é importante que os estudos feitos contribuam diretamente para o que
se prop6s a fazer, e se essas sdo aproveitadas ao longo do trabalho.

Resultados
Andlise Exploratoria das Grades Curriculares

A andlise exploratéria das grades do curso de Arquitetura e Urbanismo no Brasil
gerou diversas estatisticas a partir das 336 universidades/faculdades analisadas,
nas quais foram contabilizadas 56 instituicdes publicas e 280 particulares. A disci-
plina topografia foi a primeira a ser analisada, visto que desde 1994 se tornou obri-
gatoria pelo MEC no curso. Portanto, foi possivel perceber que 91% das instituicdes
possuem topografia em suas grades, enquanto 9% néo oferecem esta matéria,
equivalente a 30 universidades/faculdades. Dessas sem topografia, somente 8 dis-
ponibilizam contetidos ligados a geotecnologia.

Observando as nomenclaturas, foi possivel perceber que a matéria em questéo es-
tava associada ao contetdo de outras disciplinas. Das 336 analisadas, 306 apre-
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sentam Topografia em sua grade curricular, sendo que 140 instituicdes a disponibi-
lizam como disciplina obrigatéria e as demais como variagdo da mesma, conforme
mostra a Figura 3.

Topografia e
mento Aerofotogra- Topografia e
'Remoto, 1 metria, 1 Geotecnia, 1

Topografia e Topografia e
Locacéo de Modelagem
Topografiall, 1 projetos,1 de terrenos, 1

Figura 3. Disciplinas associadas a Topografia. Elaborada pelos autores.

Ap6s a obrigatoriedade da Topografia e suas diversas associagdes com outras dis-
ciplinas, foi analisada a questéo dos contetidos das geotecnologias que mais cons-
tavam nas grades curriculares. Cabe ressaltar, que além daquelas mencionadas
anteriormente e examinadas de forma mais incisiva, foram encontradas e contabili-
zadas outras disciplinas afins, representadas abaixo na Figura 4.
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Figura 4. Disciplinas ligadas as geotecnologias mais disponibilizadas nos cursos de Arquitetura e
Urbanismo. Elaborada pelos autores.

E evidente aimportancia dada ao geoprocessamento, que se encontra em destaque
com 0 maior nimero de universidades/faculdades que o disponibilizam, e ao SIG
com a segunda maior quantidade. Além das disciplinas dispostas na Figura 4, ou-
tras também aparecem em algumas ementas, como: Georreferenciamento; Topo-
grafia e Planialtimetria; Topografia, Cartografia e Geoprocessamento e Sensoria-
mento Remoto, que foram ofertadas por 3 universidades/faculdades e Geotecnia;
Topografia e Solos; Topografia e Informagdes Geogréficas; Sensoriamento Remoto
e Geoinformag&o; Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento e Sensoriamento
Remoto e Cartografia, oferecidas por apenas 2 instituicdes. As demais disciplinas
foram contabilizadas apenas uma vez.

A presenca de topografia e ao menos mais uma disciplina de arcabouco geoinfor-
macional gerou o gréfico apresentado na Figura 5. A andlise foi realizada levando
em conta se as disciplinas estavam presentes nas grades dos cursos de Arquitetura
e Urbanismo, sem considerar se eram obrigatdrias ou eletivas. Considerando sua
obrigatoriedade, observa-se que em 30% dos cursos ha disciplinas da area, além
de topografia.
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Figura 5. Oferta de topografia e mais alguma disciplina de geotecnologias nos cursos de arquite-
tura e urbanismo. Elaborada pelos autores.

Dentre as 306 universidades/faculdades que dispdem de topografia em sua grade,
127 incluem ao menos mais uma disciplina geotecnoldgica. Além disso, em torno
de 90% desse total contam com apenas uma Unica disciplina da area. Em suma,
dos 306 cursos de analisados neste final, apenas 41,5% possuem em sua grade
curricular disciplinas ligadas a geotecnologia além de Topografia. Isso evidencia a
defasagem do conhecimento geoinformacional na maioria dos cursos de Arquitetura
e Urbanismo pelo pais.

O uso da Geoinformacéo e Geotecnologias

Na andlise exploratoria dos trabalhos de concluséo, havia o interesse de trabalhar
com cinco trabalhos de cada escala. Ap6s a andlise preliminar foi identificada uma
defasagem na quantidade de projetos com a etapa diagnéstica, com isso foram se-
lecionados aqueles que apresentavam essa fase interligada as propostas dos auto-
res. Totalizando assim, 7 trabalhos, dentre esses, dois sdo do concurso “Opera
Prima”.

Na escala do edificio, Boniatti (2018) que pretende aproximar a populagdo da lagoa
Guaiba, projetando um clube no cais da cidade para as pessoas aproveitarem sem
ir & praia, ja que o municipio é afastado do litoral; a proposta de Lopes (2016) é criar
um museu sensorial no Parque Estadual do Lajeado, cujo objetivo é estimular a
visitagcdo publica ao pargque e transformar os visitantes em agentes de protecéo da
reserva, através do apoio ao ecoturismo e educacéo ambiental sensorial universal.
Na escala da rua, Piazza (2019) teve como diretriz inicial a intervencdo de alguma
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rua, para isto foi necessaria uma analise que identificasse as condicdes das ruas da
cidade. Dentre as selecionadas, a Av. Azenha foi escolhida como estudo de caso,
gue consiste em uma readequacéo dos problemas observados; o trabalho de Lopes
(2015) consiste em realizar a reformulacéo de uma quadra, conectando as ruas do
entorno e tornando o lugar permeavel para a circulagdo dos cidadaos. Na escala do
bairro, Kim (2018) pretende remodelar a Favela Dersa - SP levando urbanidade,
cultura, arte, lazer e habitacGes de qualidade. Na escala da cidade, a proposta rea-
lizada por De Paula (2019) visa compreender a experiéncia urbana das mulheres
negras que tém o direito de acesso a cidade restrito ou negado. E, ent&o, produzida
uma sintese com os principais problemas e potencialidades da cidade, que embasa
a proposicao de diretrizes, metas e indicadores que objetivam mitigar as iniquidades
vivenciadas pelo grupo social em questéo; por ultimo, Roboisson (2019) pretende
desenvolver um sistema de corredores verdes no intuito de requalificar o rio Carioca,
criando um memorial da histéria do desenvolvimento da cidade e a conscientizagdo
ambiental.

A geoinformacéo € a base do pensamento do diagnéstico, essa etapa projetual é
vital para a execuc¢édo do partido, logo se supde que deva estar presente em todos
0s projetos arquitetdnicos de qualidade. Dessa forma, procurou-se identificar como
os dados geinformacionais foram manipulados, representados e de que maneira
eles contribuiram para a proposta de intervengdo arquitetdnica e/ou urbanistica,
como pode ser visto de forma sintética na Figura 6.

Usou Manipulagédo Representagéo Contribuicéo
dados

geoinfo Ocorreu Foiati Ocorreu Sintese Foiati  Ocorreu Analitica
Boniatti (2018) SIM SIM NAO SIM NAO SIM SIM SIM
Lopes (2016) SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Piazza (2019) SIM SIM NAO SIM SIM SIM SIM SIM
Lopes (2015) SIM NAO NAO SIM NAOQ NAO SIM NAO
Kim (2018) SIM NAQ NAOQ SIM NAOQ NAOQ SIM NAO
De Paula (2019) SIM SIM SIM SIM NAO SIM SIM SIM
Roboisson (2019)|  SIM SIM SIM SIM NAO SIM SIM SIM

Figura 6. Sintese das andlises. Elaborada pelos autores.
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Como foi visto nos estudos de caso aqui presentes, apresentados acima (Figura 6),
mesmo que o conhecimento geoinformacional ndo tenha sido utilizado de forma
correta, trazendo analises pré-projetuais com pouca integracdo de dados e baixo
nivel de processamento dessas informacdes, este é fundamental para a realizacéo
das propostas, ja que esta presente em todas. Vale ressaltar que a geoinformacao
nao se restringe a uma mera representacdo das areas de estudo, mas é interpre-
tada dessa forma por muitos arquitetos, limitando o potencial dessas ferramentas.

Por terem sido analisados trabalhos em quatro escalas distintas, foi possivel enten-
der que ha uma uniformidade quanto aos dados coletados, ou seja, a fase de ana-
lise é feita de forma mecénica em que ndo existem questdes sobre o espa¢o onde
sera feita a intervencao. Isso é corroborado pela presenca de dados de vias, hierar-
guia das mesmas e equipamentos em cinco dos sete trabalhos analisados, s6 ndo
estando presente na escala da cidade, enquanto o de localizacéo e legislacéo apa-
recem em todos os estudos de caso. Os projetos que visam intervengdes em cida-
des possuem uma complexidade de diagnoéstico aprofundada, visto as demais es-
calas, foi utilizado por exemplo o potencial de extensdo do rio por bairro (ROBOIS-
SON, 2019), ndo presentes nos outros trabalhos. Nesse sentido, compreende-se
gue por muitas vezes na fase de andlise sao gerados produtos de forma automatica,
sem uma real necessidade da constru¢do desse dado em relacéo ao objetivo do
projeto.

A utilizacéo de dados isolados auxilia a compreensdo do entorno, enquanto a sinte-
tizacdo dos mesmos é crucial para o entendimento da I6gica espacial de um deter-
minado local de forma mais complexa, para identificar suas caracteristicas, morfo-
logia, comportamentos e fungdo. Portanto, sintetizar e integrar essas informacdes é
importante para a construcao de uma analise do panorama completo, gerando as-
sim um diagndstico compativel com a realidade. A maioria dos trabalhos analisados
nao obtiveram uma sintese de seus dados, com excecao de Lopes (2016) e Piazza
(2019), este segundo ¢é ilustrado na Figura 7. Deste modo, fica evidente a falta de
profundidade nas andlises espaciais e integracfes para o diagnéstico pensando nas
particularidades de cada estudo de caso.
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1. IDENTIFICACAD DE CENTRALIDADES LINEARES EM PORTO ALEGRE 2. DIAGNGSTICO
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Figura 7. Cartogramas de andlise das condicdes viarias, adaptada de Piazza (2019). Disponivel
em: https://www.archdaily.com.br/br/929653/0s-melhores-trabalhos-de-conclusao-de-curso-em-
2019. Acesso em: 05/07/2020.

Identificou-se que a maioria dos autores de projetos de menores escalas (edificio,
rua e bairro) ultrapassam a etapa de diagnéstico do entorno, demonstrando um dé-
ficit no reconhecimento da importancia das informagdes geograficas no trabalho de
um arquiteto, comprometendo a qualidade do mesmo. Usualmente a espacializagcéo
de dados € a Unica forma de manipulacéo utilizada nos trabalhos arquitetbnicos.
Essa pratica decorre do conhecimento deficitario no que tange o aprofundamento
das analises espaciais, acarretando em duas problematicas: a primeira diz respeito
a aplicagdo dos conhecimentos tedrico-metodolégicos da geoinformacéo e do auxi-
lio das ferramentas geoinformacionais no projeto; a segunda se relaciona com a
selecdo e aquisicdo de dados necessarios para atingir os objetivos propostos no
trabalho.
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A manipulacdo de dados objetivando a geracdo de novas informacgdes néo obriga-
toriamente necessita de grandes complexidades metodoldgicas. No trabalho de Lo-
pes (2016), o autor recorta seus dados de acordo com seu raio de estudo, possibili-
tando a intercessdo dos mesmos e gerando uma nova informacéo a partir disso
(Figura 8). Tal informac&o gerada agiliza o processo de analise e, consequente-
mente, gera diagndsticos mais concisos para a implementagéo da proposta.

600 m

Figura 8. Cartogramas de andlise sensoriaﬁé, uso do solo, localizagao e usos, a_daptada de Lopes
(2016). Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/801579/0s-melhores-trabalhos-de-conclu-

sao-de-curso-do-brasil-e-portugal. Acesso em: 09/07/2020.

Outra exemplificacdo desse problema é a falta de critério na escolha da melhor
forma de representar os dados, oriundo do pouco conhecimento em relagéo as op-
¢Oes de instrumentos de analise. Nesse sentido, sdo inUmeros os trabalhos com
potenciais de aplicagcdes geotecnoldgicas, mas que ndo as utilizam por conta do
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conhecimento precéario no manuseio das mesmas, limitando a visualiza¢éo de seus
resultados bem como de suas andlises. O conhecimento acerca das diferentes for-
mas de representacgdo e, consequentemente, sua utilizacdo nos trabalhos, faz com
que os resultados possuam uma melhor legibilidade de suas informacg8es. Além
disso, 0 uso adequado das geotecnologias agregaria maior viabilidade aos traba-
lhos, bem como uma maior precisdo ao reduzir margens de erros ocasionados por
edicbes completamente manuais e exaustivas.

Em Roboisson (2019) a autora trouxe uma pluralidade de formas representativas,
fato este que promoveu ampla compreensao do projeto (Figura 9). Os mapas ndo
foram utilizados apenas como produto final do trabalho e sim como um meio de
andlise junto a cartogramas, diagramas, gréaficos e levantamento fotografico para a
escolha do trecho emblemético da intervencéo.

AN -

'’
i\(? Canal do Rio Carioca,

RI-BR: 7.1km

Parque Nacional da ~
Tijuca: 1.8 km \
Cosme Velho: 2.1 km
Laranjeiras: 1.9 km
Flamengo: 1.3 km
-
¥
- AREAS DE PRESERVACAD POTENCIAL BAIXO POTENCIAL MEDIO Ny POTENCIAL ALTO
& AMBIENTAL, PATRIMONIOS, AREAS EXTENSAO APROX.; EXTENSAO APROX.; EXTENSAO
./ EDIFICADAS E PRIVADAS. 2.8km 05 km %

a APROX.; 0.7 km
3

EXTENSAO APROX.: 3.2 km

i AREA DE PROJETO DO SISTEMA E
! DE ESPACOS LIVRES !
! Bolsbes a serem conectados: 9 !
! ) Extensdo: 3.480km !
! Area aprox.: 160.150 m* !

Figura 9. Analise de dados geoinformacionais, adaptada de Roboisson (2019). Disponivel em:
http://arcoweb.s3.amazonaws.com/docs/operaprima/2018/vencedores/PA-0614-Projeto_riocari-
oca.pdf. Acesso em: 05/07/2020.
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Discusséao

A primeira afirmagdo que pode ser feita a partir das bases e dos resultados anterio-
res é que a grade do curso de arquitetura e urbanismo no Brasil é desatualizada
mediante as aplicacdes de formacgdo e necessidades da profissdo, ndo conferindo
com sua gama de competéncias e habilidades. Nesse sentido, os arquitetos e ur-
banistas saem da graduacdo sem o contato minimo com as possibilidades que po-
dem exercer, muito menos com o0s conhecimentos necessarios para realiza-los. A
base curricular implementada pelo MEC é defasada em determinados aspectos,
necessitando um maior embasamento no que tange as areas de anélise e modela-
gem do mundo real.

Como ja explicitado anteriormente, o MEC atribuiu a disciplina Topografia enquanto
obrigatdria a todos os cursos de Arquitetura e Urbanismo no Brasil. Entretanto, ape-
nas tal matéria nao é suficiente para a total abrangéncia dos conhecimentos de co-
leta, manipulacéo e andlise do espago. Em tempo, foi constatado nesta pesguisa
que 9% dentre as grades analisadas ndo oferecem essa disciplina, 0 que mostra a
necessidade de uma maior fiscalizag¢&o por parte do MEC na verificacéo das grades
dos cursos, visto que somente a implementacdo da obrigatoriedade néo garante
gue o conhecimento esta sendo ministrado.

Levando em consideracdo a andlise prévia para a selecdo dos projetos, ndo foi pos-
sivel examinar cinco trabalhos de cada area como planejado, devido a auséncia da
etapa de diagndstico na maioria dos finalistas dos concursos escolhidos. Fica a
guestéo se de fato néo foram feitos os diagnésticos ou se os alunos optaram em
deixar de fora essa etapa das pranchas entregues para os concursos. Ambas refor-
¢am a ideia de que a fase de pré-projeto, na qual ocorre o levantamento, processa-
mento e analise de dados, ndo é considerada.

Atentando para os trabalhos analisados, p6de-se observar a presenca da geoinfor-
macéao, mas a falta de complexidade e mergulho na fase diagnéstica, principalmente
no que tange a diversidade, & manipulacdo e a integracdo de dados espaciais.
Como j4 dito, essa € a base principal trazida pelas disciplinas da &rea geoinforma-
cional. E perceptivel uma maior relevancia dada ao valor estético do projeto do que
para a integracdo de dados ou para a andlise realizada em si. A falta de abordagem
da epistemologia da geoinformacao e suas potencialidades no curso de Arquitetura
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e Urbanismo faz com que os discentes ndo possuam condi¢8es de concluirem sua
formacado com essa carga de conhecimento, gerando assim uma rea¢cdo em cadeia.

Esse ciclo é nocivo a profissdo, uma vez que pode acarretar diversas deficiéncias
nos projetos que ndo utilizam as geotecnologias ou as utilizam de forma deficitaria.
Elevada margem de erros manuais, maior exaustividade na elaboracao do diagnés-
tico, inviabilizacdo de determinados projetos aplicados em areas mais extensas,
complicacé@o na integracdo dos dados e, consequentemente, na observacéo de pa-
drbes sdo alguns dos problemas que podem surgir. Em decorréncia, ha o prejuizo
na qualidade do diagndstico, que ao invés de andlises, séo geradas ilustragdes, ou
mesmo, ndo contribui para a compatibilidade da proposta de projeto arquiteténico
com o espaco a ser modificado.

N&o obstante, a falta de conhecimento na conexéo dos objetivos do trabalho para
com os dados e métodos necessarios para seu alcance dificulta uma leitura apro-
priada e mais proxima da realidade do espaco que sofrer4 uma intervencéo. Por
consequéncia, comumente séo elaboradas andlises mecanicas no sentido de nao
reflex@o sobre sua real finalidade e uso no projeto, limitando o potencial de manipu-
lacBes que culminariam em um melhor diagndstico e, em paralelo, uma possivel
abstracao das particularidades da area de estudo.

Juntamente a essas andlises mecanicas, existe uma precariedade na diversidade
de representacdes por falta de conhecimento de suas aplicagBes bem como de seu
manejo, pela supresséo do conhecimento das variadas formas de representacéo na
formacao do profissional. Logo é comumente visto o equivoco de mapas como pro-
dutos finais e ndo como meio de analise, assim como o uso de graficos sem sinte-
tizar as informagbes e apenas demonstrando o que ja se tem estabelecido. Isso
acarreta numa dificuldade de leitura e compreensédo dos projetos pelo profissional,
assim como pelos possiveis avaliadores e clientes finais.

Chama atenc¢do, quando cruzados os dois resultados gerados nesta pesquisa, a
andlise quantitativa das grades e a analise qualitativa dos projetos, identificamos
gue a maioria das universidades dos trabalhos discutidos aqui, apresentam pelo
menos duas disciplinas ligadas as geotecnologias (Figura 10). Dentre aquelas que
oferecem, trés séo obrigatdrias junto a disciplina de topografia - reforcando o padréo
identificado anteriormente. Pensando gque na sele¢do prévia dos finalistas, para a

78



posterior analise, houve dificuldade na escolha devido a auséncia de diagnosticos
e uso da geoinformacdo. Dessa forma, ndo surpreende que as instituicdes de ori-
gem dos candidatos tenham em suas grades disciplinas geoinformacionais, além
de topografia. Levando em consideracdo que 70% das universidades/faculdades
nao possuem obrigatoriedade de outra disciplina da area da geoinformacgéo sem ser
topografia, esses cursos dos projetos selecionados fazem parte de um universo
bem pequeno.

Qtd de

Concurso Universidade S Disciplina 1 Disciplina 2
disciplinas

(\-2‘30!31953) grir?:: Universidade Presbiteriana Mackenzie - S&o Paulo/SP 2 GEDP?S]ﬁg;g;‘:;IENTO

(\'200':195 Archdaily Universidade Federal do Tocantins - Paimas/TO 1 -

Boniatti Archdail Universidade Federal do Rio Grande do Sul - Porto 2 SIG

(2018) y Alegre/RS (eletiva/optativa)

. . . . . . = TOPOGRAFIA | GEOPROCESSAMENTO
Kim (2018) | Archdaily Universidade Anhembi Morumbi - S&o Paulo/SP 2 (abrigatoria) (obrigatoria)

De Paula Archdaily Universidade Federal de Alagoas - Maceid/AL 2 GEOPROCESSAMENTO
(2019) (obrigatdria)
Piazza . Universidade Federal do Rio Grande do Sul - Porto SIG
(2019) | Archdaily Alegre/RS 2 (eletiva/optative)

Roboisson Opera Universidade Federal do Rio de Janeiro - Rio de 1 -
(2019) Prima Janeiro/RJ

Figura 10. Quadro de oferta de disciplina de geotecnologias nos cursos de arquitetura e urba-
nismo dos trabalhos analisados. Elaborada pelos autores.

Outro ponto importante é que apesar da oferta, observamos que os trabalhos nédo
utilizam as geotecnologias na forma de sintese dos dados, ou seja, na efetivacéo
de analises espaciais. Quando utilizadas, sdo para mostrar os dados primarios e
secundarios, sem manipulag&o. E de suma importancia o entendimento de todos os
aspectos desde dos conceitos, usos, fontes, processos metodoldgicos e aplicacbes
da geoinformacéo que precisam ser desenvolvidos nas disciplinas ministradas.

Consideragdes Finais

E fundamental que haja cada vez mais curriculos que possuam um arcabougo ge-
oinformacional e geotecnolégico contundente, que melhor contribuam para a elabo-
racao de projetos, seja na esfera académica, profissional ou no &mbito da pesquisa.
Isso fica claro em toda a discusséo feita no artigo aqui apresentado. Uma das for-
mas de mitigacéo desse problema € a oferta e até a obrigatoriedade de disciplinas
relacionadas a geoinformacao e geotecnologias. A revisao, fiscalizacado e evolugio
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das grades curriculares é importante para a atualizacdo do curso frente as suas
proprias necessidades, bem como para as novas formas de compreensdo do
mundo.

As disciplinas de fundamentacdo abrangem estudos sociais e ambientais e nesse
eixo deveriam se enquadrar as matérias ligadas a geoinformacao, principalmente
as de base tedrica. Da mesma forma, as geotecnologias poderiam ser inseridas nas
matérias profissionais, no eixo informatica aplicada a arquitetura e urbanismo e pla-
nejamento urbano e regional. Existem disciplinas que sdo mais indicadas para me-
lhor contextualizar o arquiteto e urbanista & informacéo geogréafica como as comu-
mente oferecidas em algumas institui¢cBes identificadas neste trabalho: Geoproces-
samento e SIG, que pela analise realizada séo as que mais aparecem. Tais disci-
plinas podem compreender a fundamentacéo epistemolégica, ontoldgica e proces-
sual da geoinformagao, além de apresentar as diversas geotecnologias que podem
ser aplicadas aos estudos de diferentes tipologias espaciais.

Cabe ressaltar, a importancia dos estudos que comprovem a relevancia da atuali-
zagdao de grades curriculares do curso em conformidade com a atuacéo profissional,
principalmente em abordagens interdisciplinares que buscam a compreenséo da
complexidade do ambiente nos tempos atuais. Em um mundo cada vez mais glo-
balizado, interconectado, informatizado e complexo, a ciéncia da geoinformacéo
torna-se crucial para a compreensao do espaco, independentemente de sua tipolo-
gia. Nesse sentido, para realizar um planejamento é necessario que se tenha um
real conhecimento espacial que a geoinformacgdo pode propiciar, constituindo uma
area essencial na Arquitetura e Urbanismo.
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