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Resumo

A partir de um problema identificado em sala de aula envolvendo a
dificuldade dos estudantes em compreender e definir o item circulagdo
no processo de concepg¢do de projeto arquitetdnico, uma pesquisa foi
desenvolvida no objetivo de levar respostas claras e sistematicas aos
estudantes dentro do atelié de projeto. Por anos como docente da
disciplina de Projeto Arquitetbnico em cursos de Arquitetura e
Engenharia Civil observou-se que a problematica envolve o
entendimento do programa de necessidades e do item circulag&o visto
como uma porcentagem e sem definicéo clara no projeto. O sistema de
circulacé@o e seus elementos sdo fundamentais no processo de projeto e
na definicdo do partido arquitetbnico. A pesquisa gerou resultados
tedricos e praticos, envolvendo uma metodologia de projeto arquitetonico
a ser adotada no ensino de projeto na graduagéo, tendo como a definig&o
do sistema de circulagdo no projeto como o estruturador do partido
arquitetonico. Neste texto apresentamos uma visdo geral da pesquisa e
de seus resultados praticos, numa experiéncia didatica em sala de aula
na disciplina ‘Atelié Vertical’, com aplicacao e validacdo da metodologia
desenvolvida, que denominamos de ‘método da circulagdo’ no processo
de projeto arquiteténico.

Abstract

Based on a problem identified in the classroom involving the students'
difficulty in understanding and defining the circulation in the process of
designing an architectural project, a research was developed with the
aim of bringing clear and systematic answers to students within the
design studio. For years as a professor of the Architectural Design
discipline in Architecture and Civil Engineering courses, it was
observed that the problem involves the understanding of the
architectural program and the circulation item seen as a percentage
and without a clear definition in the project. The circulation system and
its elements are fundamental in the design process and in the definition
of the architectural proposal. The research generated theoretical and
practical results, involving an architectural design methodology to be
adopted in undergraduate design studio teaching, with the definition of
the circulation system in the project as the structuring part of the
architectural parti. In this text we present an overview of the research
and its practical results, in a didactic experience in the studio 'Atelié
Vertical', with the application and validation of the developed
methodology, which we call ‘the method of circulation' in the process of
architectural design.
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Introducéo

Do not try to teach design. Teach principles.
Frank Lloyd Wright

Este texto apresenta resultados de uma pesquisa desenvolvida que surgiu a partir
das aulas na graduacgao e da observagdo da problematica do tema “circulacdo” no
processo de concepcao do projeto arquitetdnico, entre os estudantes do curso de
arquitetura.

O Projeto Arquitetbnico possui varias etapas em seu desenvolvimento desde o Le-
vantamento de Dados até o Projeto Executivo. No periodo de formacéo, dentro da
graduacao, as aulas de projeto arquitetdnico se concentram especialmente nas eta-
pas iniciais do projeto, as etapas de concepgéo. A disciplina Projeto Arquitetdnico é
muito importante e é oferecida em todos os semestres do curso de Arquitetura, tra-
balhando diferentes exercicios ao longo da formacao, acrescentando complexidade
a cada semestre. O ensino de projeto arquitetdnico se apoia principalmente em tra-
balhar e exercitar solu¢des para problemas oferecidos pelo Programa de Necessi-
dades (PN-ARQ) e condicionantes do projeto como terreno, topografia, insolacéo,
entre outras. O Programa de Necessidades (PN-ARQ), portanto, € um instrumento
de fundamental importancia no processo de projeto, pois oferece uma lista de ne-
cessidades a serem analisadas, interpretadas e atendidas na solucéo do problema
de projeto.

Uma das dificuldades observadas durante as aulas de projeto arquitetdnico é que o
tema circulacdo se apresenta como um problema mal definido entre os estudantes.
Akin (1986, p. 5) define problema mal definido como aquele que em sua esséncia
tem pouca estrutura em termos de pardmetros operacionais: objetivos, operacfes
legais, alternativas a serem consideradas e avaliacdo de fun¢des. Em decorréncia
disso, o sistema de circulacéo no projeto de arquitetura € solucionado de maneira
pouco clara.

Ao elaborar o programa de necessidades (PN-ARQ), normalmente o item ‘circula-
¢ao0’ se apresenta como uma porcentagem, porém sem uma definigdo muito con-
creta, e, portanto, talvez por este motivo, os estudantes ndo compreendem de forma
efetiva a importancia decisiva da concepc¢éo do sistema de circulagao na estrutura-

¢ao e definicdo do partido arquitetdnico, e da qualidade do projeto e do espaco como
um todo.

A partir dessas observacoes e problematicas, em 2009 deu-se inicio a uma pes-
quisa, no inicio ainda informal, mas com um objetivo muito claro, que era de explorar
o tema “circulag&o” no projeto de arquitetura, para se criar um material didatico para
os estudantes da graduacao, no sentido de enriquecer as aulas de projeto e a sua
formacéo.

O método foi sendo desenvolvido e adotado nas disciplinas de projeto arquitetonico
ao longo dos Ultimos anos e foi consolidado no ano de 2022 na Tese de Livre Do-
céncia ‘Circulagédo no Projeto de Arquitetura’ e na experiéncia didatica no atelié te-
matico ‘Circulagéo e projeto. Arquitetura e cidade’, que sera apresentado aqui.

Neste texto apresentamos uma visao geral da pesquisa e de seus resultados, em
especial na experiéncia didatica em sala de aula na disciplina tematica Atelié Verti-
cal do curso de Arquitetura da FECFAU Unicamp. Neste curso foi possivel aplicar e
validar a metodologia desenvolvida ao longo da pesquisa, que denominamos de
“método da circulagdo” no processo de projeto arquitetdénico. De maneira resumida
0 método propde um processo de projeto onde os estudantes definem a estrutura
do sistema de circulagdo horizontal e vertical de modo a iniciar o processo, que é
seguido da setorizacéo e outras definicbes pertinentes ao projeto.

A pesquisa e o artigo aqui apresentados procuram contribuir com o avango nas dis-
cussdes do conhecimento e na &rea do ensino de projeto arquitetdnico na gradua-
¢do como os trabalhos de Maidana; Bortolotto; Bertero, 2013 e Mello, 2021. A tradi-
¢do do Atelié Vertical reside especialmente nas importantes Universidades da Amé-
rica Latina como Uruguai, Argentina, México e Colémbia. O curso prope um es-
paco privilegiado de ensino-aprendizagem onde os estudantes trabalham o projeto
de arquitetura envolvendo os complexos saberes e conhecimentos da formacéo do
arquiteto num ambiente coletivo e colaborativo com estudantes de diferentes etapas
e disciplinas do curso. Destacamos publicacdes que abordam e discutem o tema
como Coccato; Melnechuk; Coccato,2011, Sbarra; Morano; CuetoRua; Mo-
roni,2017, Olivarez, 2019.

Esta pesquisa gerou resultados parciais ao longo dos ultimos anos e vem sendo
divulgada por meio de publicacdes envolvendo especialmente as etapas de
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andlises de projetos. Destacamos 0 artigo publicado sobre o estudo dos projetos
com adocao de rampas de Frank Lloyd Wright (Springer, 2018), da analise do Es-
paco Natura de Roberto Loeb (Arg.Urb, 2019), sobre os projetos com rampas de
Vilanova Artigas (DeArquitectura, 2023) e o artigo que sintetiza 0 método de treze
autores que trabalham com analise grafica de projetos, com foco no estudo da cir-
culacéo (Educagao Grafica, 2019). Outros artigos se concentraram em resultados
mais tedricos da pesquisa (2018), com a classificacao de quatro modelos conceitu-
ais de circulacao no projeto de arquitetura, e resultados envolvendo a representacéo
da ideia do movimento por meio de desenhos (2022). Assim, a contribuicdo nova e
original deste artigo, que esta sendo publicada pela primeira vez, é apresentar um
resultado pratico da pesquisa, envolvendo a criacéo, adocéo e validacdo de uma
metodologia de concepc¢éo do projeto arquitetdnico para as aulas da graduacao, em
uma experiéncia ocorrida no atelié vertical tematico. O tépico iii ‘Circulagao em Ar-
quitetura’ deste texto pode conter conteudo ja publicado em outros artigos, porém
acreditamos que seja necessario para a compreensao e coeréncia do entendimento
do conjunto. Os demais topicos sao todos novos e originais.

Este texto esta organizado em 5 partes: i-Introducao; ii-Ensino-Pesquisa-Ensino; iii-
Circulagdo em arquitetura; iv-O método da circulagdo e a experiéncia em sala de
aula; v-Discusséo e consideracdes finais.

Ensino - Pesquisa — Ensino. Desenvolvimento de uma metodologia
de processo de projeto para as aulas na graduacao

A pesquisa aqui apresentada, inserida na area de projeto de arquitetura, surgiu a
partir das aulas na graduacao, com foco no tema da circulacdo em arquitetura, foi
sendo construida por anos, e hoje esta consolidada, com o auxilio financeiro do
CNPq. Alunos da graduacéo e pds-graduacédo foram envolvidos, com pesquisas de
Iniciacéo Cientifica, publica¢des, disciplinas, oficinas de projeto, exposicdo de mo-
delos e maquetes, palestras e conversas, que fizeram e fazem parte desta pesquisa.

O Projeto Arquitetdnico possui véarias etapas em seu desenvolvimento desde o Le-
vantamento de Dados, Elaboracdo do Programa de Necessidades, Estudo de Via-
bilidade, Estudo Preliminar, Ante-Projeto, Projeto Legal, Projeto Pré-Executivo, Pro-
jeto Executivo até a Execucédo, conforme Norma Brasileira. Durante o periodo da
graduacao, as aulas de projeto arquitetbnico concentram-se em especial nas etapas

iniciais de concepcao, trabalhando intensamente na ampliacéo do repertério de so-
lucdes, desenvolvimento de habilidades, em diferentes complexidades ao longo dos
anos.

Um dos itens importantes desta etapa inicial € a elaboragéo do programa de neces-
sidades (PN-ARQ), um instrumento complexo e muito importante no desenvolvi-
mento do projeto. O Programa de Necessidades configura-se como uma lista de
necessidades que o arquiteto deve elaborar a partir de um entendimento dos an-
seios do cliente. A partir do entendimento e interpretacédo do Programa de Necessi-
dades o arquiteto devera traduzi-lo em forma de ambientes.

Com o advento da Arquitetura Moderna o programa de necessidades tornou-se pro-
tagonista no processo de projeto, destacado por Bruno Zevi como uma das sete
invariaveis que qualificam a linguagem moderna na arquitetura (Zevi, 1984). Edgar
Graeff (1976, p.19) comenta: O programa traduz necessidades e aspira¢des formu-
ladas pela vida Individual e social dos homens. Importante destacar que o programa
de necessidades ndo é uma lista de ambientes, mas sim uma lista de necessidades.
Cabe ao profissional organizar, analisar e interpretar esse material e traduzi-lo em
ambientes habitaveis. Como observa o arquiteto Edgar Graeff (1976, p.21):

O programa de necessidades determina a realizagdo de um espaco arquitetdnico
para abrigar e favorecer o exercicio de certas atividades humanas. Sob a forma
de um edificio ou sob a forma de um espaco urbano, o espago arquitetdnico tem
como trago mais importante o fato de constituir um ambiente especialmente
condicionado as atividades que abriga.

Na sequéncia do processo de concepcao do projeto, os estudantes devem definir o
partido arquitetdnico, que também costuma ser motivo de dlvidas entre eles em
muitos casos. O partido envolve muitas questdes, desde o programa, materiais e
técnicas construtivas, além das condicionantes do projeto. De maneira sintética o
partido arquitetdnico pode ser definido por trés itens importantes: sistema de circu-
lac&o; setorizacdo do programa de necessidades; volumetria — configuracéo formal.
Portanto, verifica-se a importancia do sistema de circulagéo na definicdo do partido
e na qualidade do projeto como um todo. Carlos Lemos (1980, p.47) afirma:

O programa de necessidades é outro fator importante na determinagdo do partido
arquitetdnico. Quase tao importante quanto o sistema construtivo. A respeito dele,
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de inicio, ha de se vislumbrar uma relagdo fundamental existente entre o uso do
edificio e a construgdo propriamente dita. Sabemos que o programa de
necessidades compde um rol de determinagdes e expectativas que o interessado
espera sejam satisfeitas, almejando que venha a ser novo edificio capaz, entéo,
de exercer a fungdo a que foi destinado.

Por meio da observacéo atenta durante as aulas de projeto arquitetdnico, percebeu-
se que em certa medida a génese do problema observado, da dificuldade de definir
a circulagédo no processo de projeto, reside inicialmente no “programa de necessi-
dades”, devido ao fato de que a circulagdo é indicada com uma porcentagem neste
instrumento, enquanto os demais itens do programa sao pré-dimensionados e indi-
cados com uma metragem.

Assim, a partir da identificacdo de uma problemética em sala de aula, uma pesquisa
foi iniciada com o objetivo de se levar respostas e solugfes para o processo de
concepcéo do projeto. Uma metodologia foi organizada em etapas e procedimentos
gue em sintese envolveu:

i- Reviséo bibliogréfica sobre os temas da pesquisa, envolvendo circulagdo no
projeto de arquitetura; metodologia do processo de projeto; partido arquitetnico;
andlise de projeto;

Nesta revisdo da literatura citamos aqui alguns destagues sobre pesquisa em pro-
jeto que contribuiam no desenvolvimento desta pesquisa: Bryan Lawson, Edson
Mahfuz, Alfonso Corona Martinez, entre outros. Florio (2011) observa que a partir
da literatura sobre pesquisa em projeto os autores sugerem um conjunto de cons-
tantes no processo de projeto que vale destacar de um modo sintético. Por ser um
problema mal estruturado, os projetos contém poucas defini¢cdes relativas aos obje-
tivos que se deseja alcancar. Por serem abertos e indeterminados, os problemas de
projeto em arquitetura ndo podem ser facil e racionalmente resolvidos de modo li-
near, uma vez que o grande namero de variaveis promove multiplas escolhas pos-
siveis, sem uma clara definicdo. Como os limites do problema néo estéo claros, os
arquitetos ndo podem adotar sua formulacéo definitiva, nem tampouco estabelecer
regras fixas, pois had uma lista exaustiva de possibilidades para resolvé-lo. Conse-
guentemente, projetos acabam sendo realizados a partir de

conhecimentos prévios, por experimentacdo, tentativa e erro e descobertas inespe-
radas.

Importante destacar que ha umarica bibliografia sobre o tema ‘pesquisa em projeto’,
desde seus primérdios na década de 1950 e 60, até mais contemporaneas, em sua
maioria dentro do universo de pesquisadores europeus e horte-americanos. Muitas
pesquisas na area de Projeto e desenvolvimento de uma metodologia para o pro-
cesso de projeto em sala de aula, realizadas no Brasil, conhecidas por arquitetos
dentro do panorama nacional, ndo costumam ser mencionadas na bibliografia es-
pecializada, expondo as lacunas existentes, e, portanto, supresséo de material de
muita qualidade. Metodologias importantes de arquitetos e professores brasileiros
como Joaquim Guedes e o conhecido ‘Método do Varal' (Pereira, 2018. p.21), Ed-
son Mahfuz e o ‘Método Compositivo (Mahfuz, 1995, Gildo Montenegro e seu pro-
cesso criativo em projeto (Montenegro, 1987), assim como muitos outros reconhe-
cidos revelam o esforco de profissionais da arquitetura e do ensino na busca de
respostas para os problemas do ensino de projeto arquiteténico.

Sobre andlise de projeto, em especial analise por desenhos e diagramas destaca-
mos: Simon Unwin, Geoffrey Baker, Hideaki Haraguchi, Philip D. Plowright, Francis
Ching, entre outros.

A partir da literatura sobre analise de projeto, em especial analise grafica, € possivel
identificar e desmembrar como diferentes abordagens, procedimentos e contribui-
¢bes se complementam no estudo de projetos de arquitetura, utilizando desenhos
e instrumentos graficos para a analise dos projetos, ressaltamos a importancia de
ter um objetivo claro e definido como meta a ser atingida. Neste sentido, cada autor
explorou seu método préprio para atingir seus objetivos de extracdo das informa-
¢Bes necessérias a partir dos desenhos, com a finalidade de identificar e interpretar
a circulacéo no projeto de arquitetura.

No cenério brasileiro, as pesquisas de professores sobre etapas do projeto de ar-
quitetura, programa de necessidades e partido arquitetdnico destacamos Carlos Le-
mos, Edgar Graeff, Mario Biselli, Ana Paula Canez, Cairo Albuquerque da Silva,
além de documentos oficiais do CAU e IAB, e normas brasileiras NBRs da ABNT.

Na sequéncia das etapas:

ii- Leitura dos textos dos arquitetos e arquitetas para compreensao da funda-
mentacgdo conceitual, em especial sobre o tema circulagdo, percurso e movimento
em arquitetura. Destacamos nesta etapa os textos dos arquitetos Le Corbusier,
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Bernard Tschumi, Rem Koolhaas, Lina Bo Bardi, Herman Hertzberger, Louis Kahn,
Steven Holl, entre outros. Esta etapa revelou como o tema foi e é explorado pelos
arquitetos de modo conceitual e pratico em suas obras.

iii- Leituras e resumos;

iv- Selecao de projetos com qualidade arquitetdnica para andlise e identificagcao
de solugbes. Muitos projetos foram analisados e muitos edificios visitados para a
correta compreenséo do percurso, visuais € movimento pelo espaco. Algumas das
andlises ja foram publicadas anteriormente (2013; 2014; 2018; 2019; 2020; 2021;
2022; 2023);
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Figura 1. Desenhos de estudo do sistema de circulagéo em projetos selecionados.
Fonte: Autor.

v- Organizacao sistematica dos produtos advindos das etapas anteriores, das
analises, para criagdo de uma metodologia de projeto;

vi- Sistematizacdo de uma metodologia de processo de projeto para ser utilizada
em sala de aula;

vii- Adogdo da metodologia em sala de aula. Refinamentos e validagédo.

O objetivo principal da pesquisa desde seu inicio foi a criacdo de uma metodologia
de processo de projeto organizada e clara, além de organizar um conhecimento de
projeto para contribuir com o processo de projeto nas aulas. Portanto, o produto
original principal deveria compor uma metodologia de projeto arquitetbnico a ser
adotada no ensino do processo de projeto em sala de aula, destacando o sistema
de circulacdo como estruturador do partido arquitetdnico.

A metodologia foi sendo elaborada ao longo dos anos, com a pesquisa e com as
experiéncias didaticas, seu refinamento e adaptacéo. A proposta consolidada apre-
senta etapas e procedimentos sintetizados em seis passos:

Entendimento e aproximacdo do problema.
i- compreensao do programa de necessidades e condicionantes do projeto;
ii- Estudos dos fluxos das pessoas pelo terreno e relagdo com a cidade;
Procurando solucées para o problema.
ii- Definicbes conceituais do projeto;

iv-Estudos para definicdo de um sistema de circulagdo que devera estruturar o
partido arquitetdnico — em implantacéo, planta e corte;

v- Estudos de setorizagdo do programa de necessidades- em implantacéo,
planta e corte;

vi- Estudos de volumetria e materialidade — em isométrica e modelos de estudo.

Ajustes, adaptacdes e refinamento.

Figura 2. Desenhos, croquis e modelos de estudo revelando as etapas da metodologia
proposta. Fonte: Autor.

Circulagdo em Arquitetura

O tema “circulagao” em arquitetura foi, e & explorado por arquitetos e arquitetas em
diferentes periodos da histéria, com abordagens variadas. A leitura dos textos dos
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arquitetos e arquitetas, para a compreenséo da fundamentacdo conceitual de suas
respectivas obras de arquitetura, foi fundamental para o correto entendimento das
relacdes entre teoria e projeto. E, nesse sentido, pode-se observar as diversas ma-
neiras que a circulagdo e percurso se materializaram em diferentes projetos e peri-
odos, principalmente devido aos materiais, técnicas construtivas e questdes concei-
tuais de cada momento da histéria.

No século XIX, o conceito francés de “parcours” ensinado na Ecole des Beaux-Arts,
cujo significado era “trajeto de aproximagdo”, ou um percurso, também abordava a
ideia do planejamento da circulacéo pelo edificio. O movimento pelo edificio que faz
0 usuario perceber a enfilade, ou sequéncia e organizacéo dos ambientes, geral-
mente compartimentados.

A nogao espaco-tempo foi amplamente debatida em varios momentos da arquite-
tura moderna. A chamada “quarta dimensao” (Zevi, 1992), o tempo, foi plenamente
introduzida na arquitetura moderna como um meio de suplantar a arquitetura clas-
sica, considerada estatica. A estrutura independente, a criagdo de grandes vaos
possibilitada pela técnica do concreto armado, fez com que os espagos se tornas-
sem mais abertos e fluidos, favorecendo o pleno e constante movimento livre no
espaco.

No periodo da arquitetura moderna, Le Corbusier formulou o conceito da prome-
nade architecturale, o passeio arquitetdnico que envolvia a experiéncia pelo espaco,
a ideia do percurso como ato de descobrir e experimentar o espaco. Na década de
1920, em uma de suas explicacBes sobre o projeto do Pal4cio das Nacdes, na Rus-
sia, afirmou: “Arquitetura é circulagdo”. Corbusier, em seu livro Mensagem aos es-
tudantes de arquitetura (p. 42) comenta sobre a “regra do caminhamento” como
fundamental para a arquitetura viva. E completa com a frase (p. 43): “A boa arquite-
tura se caminha e se percorre pelo interior e pelo exterior. E a arquitetura viva”.

Bruno Zevi (1984) em seu livro “A linguagem moderna da arquitetura” propde uma
organizacgédo das caracteristicas da arquitetura moderna em 7 invariaveis, sendo que
€ a questao da ‘Temporalidade do Espacgo’ e a importancia do percurso e do deslo-
camento no espaco € uma das qualidades destes projetos.

Philip Johnson tratou da circulagcdo em arquitetura como algo fundamental para a
gualidade do espaco, a procisséo. “Certamente arquitetura ndo € projeto de espaco,

certamente ndo € organizacdo de massas e volumes. Estes sdo auxiliares para o
ponto principal que é a organizacdo da procissao. Arquitetura existe somente no
tempo”. (Johnson, 1965, p. 168).

Louis Kahn (2010) formulou o conceito de espagos servidos e espacos servidores,
indicando a circulagdo no projeto como algo de fundamental importancia, reforgando
a ideia do percurso cerimonial. No periodo que conhecemos como Arquitetura Pos-
Moderna, o contextualismo foi uma denominacao para aqueles arquitetos que de-
senvolviam projetos a partir de um estudo cuidadoso do entorno e sua histéria, e
incorporavam essas condicionantes ao projeto. Nesse periodo a arquitetura James
Stirling (Goldschmidt; Klevitsky, 2004) trabalharia o sistema de circulagdo inte-
grando arquitetura e cidade, numa proposta contextualista.

Na contemporaneidade, o arquiteto Steven Holl (2000) destaca a importancia da
circulac@o e percurso pelo espaco, contribuindo para a percepcdo do ambiente
construido, e afirma: “Deslocamentos verticais e obliquos representam a chave para
novas percepgdes arquitetdnicas”. As experiéncias sequenciais do espaco em pa-
ralaxe configuram importante pesquisa do arquiteto.

Figura 3. Fotos de elementos de circulagdo em projetos selecionados. Fonte: Fotos e
composi¢do do autor.

Bernard Tschumi (2014) declarou ‘Nao existe arquitetura sem evento e sem pro-
grama’, “o movimento, na arquitetura, é a qualidade de ter a abundancia do inci-
dente.” A Notagao, segundo o arquiteto, € um elemento triptico, em sua arquitetura,
que envolve a experiéncia, movimentos, intervalos, sequéncias.

Nos dias atuais Rem Koolhaas € o arquiteto que muito expressa interesse e inda-
gacdes pela questéo da circulacdo em seus escritos e em seus projetos. O elevador,
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que fragmenta e interfere na percepcéo e relacéo dos espacos, e a escada rolante,
gque conduz a um movimento continuo e lento pelo espaco, séo elementos de in-
vestigacdo conceitual para o arquiteto, que, de certa maneira, tém relagdo com a
vida e a cidade contemporanea (Koolhaas, 1999; 2010).

Podemos observar pela pesquisa realizada, a partir da analise de um conjunto de
projetos, identificacdo de solucdes, relacionando teoria e projeto, e classificagdo dos
tipos de circulacéo, destacando a circulacao como estruturadora do partido arquite-
tnico, revelam que ha ao menos quatro tipos de percurso em arquitetura (Tagliari,
2018): Estatico dentro da linguagem classica, fluido- moderno, quadro a quadro-
pbés-moderno, heterogéneo-contemporaneo. A organizacéo do sistema de circula-
¢ao dentro de um modelo conceitual moderno prevé um espaco amplo e desobs-
truido, onde o percurso pelo espacgo faz com que o usuério tenha a compreenséo
do todo. O usuario domina o espaco pelo olhar num percurso livre. Numa aborda-
gem diferente, dentro do conceito de pds-modernidade da arquitetura, 0 usuario €
impelido a descoberta paulatina do espaco, caminhando por ele, com surpresas e
descobertas graduais durante o percurso sequencial, quadro a quadro.

Este produto tedrico da pesquisa é muito significativo didaticamente para adogéo
desse conhecimento no ensino de projeto durante as aulas na graduacgéo, em es-
pecial na criagdo de repertorio conceitual e de solugdes préaticas.

O Método da Circulacao e a experiéncia em sala de aula

Ao longo do desenvolvimento da pesquisa foi surgindo e se consolidando um ma-
terial didatico sobre o tema “circulagdo” em arquitetura. Uma metodologia de pro-
cesso de projeto arquitetdnico para ado¢do no ensino da graduacéo, que denomi-
namos de ‘método da circulagao’.

Nas aulas pode-se perceber, durante as discussdes e orientacdes sobre o projeto,
gue o assunto se esclarecia entre os estudantes, que respondiam com projetos mais
bem elaborados e planejados, além das discussfes mais ricas.

Em sintese, 0 método foi sendo adotado nas disciplinas de projeto arquitetdnico ao
longo dos ultimos anos e foi consolidado na experiéncia didatica no atelié teméatico
‘Circulacao e projeto. Arquitetura e cidade’, que sera apresentado a seguir.

A disciplina ‘Atelié Vertical’ propde a unido de estudantes de diferentes semestres

num atelié de projeto em conjunto. Oferecida com carga horaria de 6 horas sema-
nais, dividida em dois dias da semana, o curso foi organizado de modo a envolver
de maneira mais profunda o entendimento dos estudantes sobre as etapas do pro-
jeto arquitetbnico, e compreensao de que a etapa de concepc¢éo seria o foco das
atividades, elaboracéo e interpretacdo do programa de necessidades, a definicio
do partido arquiteténico e a importancia do planejamento do sistema de circulacéo
como estruturador do partido.

Uma aula expositiva inicial foi apresentada, explorando o tema circulacdo em arqui-
tetura, expondo e discutindo sobre os tipos de circulacao, com exemplos, identifica-
¢ao de solugdes, relacionando teoria e projeto. Exercicios com diferentes escalas e
complexidades foram propostos, com o objetivo de se explorar o método com os
estudantes.

Procuramos estimular e incentivar o desenvolvimento de desenhos a mao, pois
acreditamos na sua importancia no processo formativo dos estudantes. No texto
inspirador ‘Educacao Grafica em Arquitetura’ (2021), o professor Fernando Vazquez
discute sobre as relagdes entre desenho e arquitetura e comenta gue para o arqui-
teto faz parte do conhecimento e formacgé&o ao longo da vida.

As leituras de textos selecionados foram fundamentais para sensibilizar e proporci-
onar fundamentacédo conceitual aos alunos. Textos de Edgar Graeff, Carlos Lemos,
Simon Unwin, Francis Ching, Geoffrey Baker, Le Corbusier e Rem Koolhaas foram
lidos e resumidos pelos alunos, para posterior discussdo em sala de aula. O curso
propde um exercicio de analise de projeto com foco no tema ‘circulagéo’, para am-
pliar o repertério de solugbes conceituais e de projeto. Visitas a edificios com quali-
dade arquitetdnica foram estimuladas entre os estudantes.

Exercicio I. Criando percursos

O primeiro exercicio planejado foi denominado ‘Criando percursos’ e propds que a
partir do espaco sugerido (7 X 15 m) os alunos deveriam criar um percurso envol-
vendo aproximagao, acesso, um percurso interno com intencao, visuais planejadas,
um elemento de grande importancia no espaco interno como ponto focal, pausas e
uma saida. Algumas orientac8es foram discutidas em aula como:

i- O sistema de circulagdo possui diversos elementos. Um deles é o acesso.
Como planeja-lo, considerando que o acesso seria um limite entre o espaco publico
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e o privado, portanto um importante elemento de transicéo entre dois ambientes. O
publico mais exposto e o privado mais protegido;

ii- O Elemento de importéncia, como um ponto focal. S&o elementos que con-
vergem e atraem o usuario no seu percurso. Este elemento de importancia é abs-
trato nesse exercicio, mas cumpre um papel de atrair o usuario e agregar mais de
uma pessoa em torno desse elemento;

ii- O percurso deve levar em consideracdo em especial as visuais, provocando
sensacdes e percepcao do espaco, portanto, Visuais e Pontos focais deveriam ser
explorados. Visuais podem ter diferentes direcionamentos de acordo com o per-
Curso;
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Figura 4. Desenhos produzidos pelos estudantes no exercicio ‘criando percursos’.
Fonte: Autor.

Foram sugeridos e discutidas possibilidades para a organizacédo do percurso: Eixos
e sua negacédo; Caminho reto; Diagonal; Frontalidade; Rotacdo; pausa; Ideia de um
centro articulador; Diferentes geometrias; Espacos de permanéncia e de transicao;
Dilatagao e contragao. Também foram discutidos sobre elementos que podem afe-
tar e enriquecer o percurso: Pontos focais; lluminacdo (zenital, lateral, frontal...);
Aberturas; Planos verticais (em diferentes alturas);

Os tipos de percurso: Espaco continuo que o usuario domina com o olhar a totali-
dade; Espaco fragmentado que o usuério descobre o espaco ao caminhar; Hibrido:
mistura dos dois anteriores; Todo fragmentado e compartimentado; Enfilade clas-
sica: sequéncia de portas num percurso linear.

Uma folha de papel sulfite A4 contendo um desenho em vista superior e isométrica
do espaco sugerido, e folhas de papel manteiga A4 foram entregues aos alunos
para a realizagao do exercicio que teve duracéo de uma aula.

O primeiro exercicio, portanto, pretendeu sensibilizar os estudantes para a criagao
de percursos em arquitetura. Por meio da analise dos resultados pode-se ter uma
primeira aproximacao das dificuldades, ideias pré-concebidas, desafios e potencial
do curso.

Exercicio Il. Anélise de projeto e criacdo de repertorio de solugdes

O segundo exercicio proposto envolvia a anélise de um projeto selecionado, com
foco no sistema de circulacdo e seus elementos.

Figura 5. Pranchas de analise produzidas pelos estudantes no exercicio Il. Fonte:
Autor.

Neste exercicio de analise foi sugerido que os estudantes observassem o programa
de necessidades e a relagdo com o partido arquitetdnico, em especial a partir do
sistema de circulacdo, setorizacdo e volumetria. Os alunos também se empenha-
ram na identificacdo dos elementos de circulacdo e suas questdes conceituais.

O exercicio foi todo desenvolvido em sala de aula, com desenhos a mao, que pos-
teriormente foram fixados em pranchas de papel preto tamanho Al. No dia da apre-
sentacdo geral das andlises todas as pranchas foram fixadas nas paredes de modo
a se criar um ambiente de imerséo numa unidade, tendo como principal referéncia
didatica o Atlas Mnemosyne de Aby Warburg.
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As analises geraram a identificacéo de solucdes de projeto com olhar direcionado
para o sistema de circulacéo e seus elementos. Na discussdo ocorrida no dia da
apresentacao procurou-se enfatizar as diferentes propostas de definigdo do sistema
de circulacéo e seus elementos e a relagcdo com o partido arquitetdnico.

Sugerimos aos estudantes a extrair ideias e solu¢des a partir dos estudos de casos
e adaptar ao seu projeto. O processo de selecéo de solucdes e ideias, em especial
advindas de outros projetos desenvolvidos, é chamado de projeto baseado em pre-
cedentes (Oxman, 1994, p. 141), os quais podem ser guardados e reavidos na me-
méria de acordo com as situacdes do processo de projeto. Essa estratégia permitiu
gue os estudantes pudessem estabelecer relagées com problemas semelhantes e
realizar uma adaptacao e criagdo de novas solugdes. Esse repertdrio derivado de
conhecimentos anteriores é fundamental para as aces de projeto.

Exercicios Ill e IV. Ado¢cdo do método da circulagdo. Projeto de
arquitetura

Os ultimos dois exercicios foram projetuais com desenvolvimento de um projeto em
sua concepc¢ao até o nivel de Estudo Preliminar. Um exercicio envolvendo um pro-
jeto de um programa residencial privativo, e outro publico, de uma galeria de arte,
no objetivo de se explorar questdes sobre o projeto e a circulacéo no espago publico
e o privado. Nestes exercicios 0 ‘método da circulagado’ foi adotado. Assim todas as
etapas anteriores revelaram-se importantes para consolidagcdo do método na expe-
riéncia didatica.

Os exercicios foram todos desenvolvidos em atelié com desenhos a médo e maque-
tes de estudo durante todo o processo. As entregas finais poderiam ser realizadas
com desenhos elaborados em programas graficos. Foram organizadas metas se-
manais para cada exercicio projetual:

Semana 1 — aproximagéo do problema:

Apresentacao do exercicio projetual e visita ao terreno. As equipes deveriam se re-
unir e discutir sobre o programa e as condicionantes, interpretar o programa de ne-
cessidades de acordo com o projeto em questao, discutir sobre questbes conceitu-
ais que poderiam direcionar o projeto. Cada integrante deveria levar uma referéncia
de projeto para discutir com a equipe sobre as solucdes e ideias. Estudo dos fluxos
das pessoas pelo entorno e no caso do edificio publico, pelo terreno por meio da

observacao no local.

Semana 2 — procurando solucdes para o problema;

Estudos iniciais para definicdo do partido arquiteténico, por meio da criacdo de um
diagrama de bolhas contendo fluxos que representem uma ideia do sistema de cir-
culacéo e setorizagao, estudos de volumetria com maquete de estudo e isométricas,
estudos de estratégias de implantagcao no terreno. Foi sugerido que cada integrante
da equipe deveria apresentar seus estudos para discussdo em conjunto para se
decidir qual seria a ideia a ser desenvolvida.

N

Figura 6. Fotos do desenvolvimento dos exercicios em sala de aula. Fonte: Autor.

Nessa etapa recomendamos desenvolver desenhos de estudo em escala reduzida,
em torno de 1/400, para ter uma agilidade maior nos croquis e desenhos.

A |

Figura 7. Fotos do desenvolvimento dos exercicios em sala de aula. Fonte: Autor

Semana 3 — adequando a solugéo ‘macro’ para melhor definicdo e ajustes:

Apos passar pela etapa anterior, os alunos deveriam ter uma ideia de partido defi-
nido. Com o partido definido e uma definicdo macro da ideia do sistema de circula-
¢ao, setorizacdo e volumetria, sugerimos realizar estudos em escala maior para ve-
rificar a viabilidade da organizag¢&o do programa conforme partido adotado. Aqui as
equipes deveriam iniciar a verificacdo de questdes mais definidas do sistema de
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circulacédo e seus elementos (acessos, caminhos, escadas, rampas etc.), dimen-
sbes dos ambientes, aberturas e ir ajustando o que havia sido planejado na etapa
anterior. Recomendamos nessa etapa adocdo de escala mais ampliada, em torno
de 1/200, para ter melhor compreenséo das dimensdes e suas relacdes.

Semana 4 — Refinamento do projeto:

Definicdo mais precisa das dimens@es dos ambientes e refinamento das solugbes
arquitetdnicas, como adequacao de aberturas, rasgos, cobertura, volumetria, dese-
nho das fachadas, desenho de elementos, volumetria, relacédo parte e todo, entre
outros.

Nessa etapa recomendou-se que os alunos trabalhassem com desenhos investiga-
tivos em isométricas do conjunto, permitindo a visualizagao da relagdo entre parte
e todo.

Semana 5 — Preparacéo dos desenhos e pranchas do projeto em nivel de Estudo
Preliminar:

Inicio da preparacdo dos desenhos para a entrega. Organizacéo da equipe para
realizagcdo das pranchas, contendo todos os desenhos em nivel de estudo prelimi-
nar, para compreensao do projeto.

Importante destacar que na literatura sobre processo de projeto em arquitetura, o
projeto ndo é considerado algo linear no seu desenvolvimento, e, portanto, apre-
senta-se como um processo de idas e vindas. Durante o processo de concepc¢édo o
estudante de Arquitetura, confirma ou rejeita cada uma das hipéteses levantadas.
Este exercicio envolve uma série de desenhos investigativos e modelos de estudo,
que permitem fazer o que Donald Schon (2000) denominou “reflexao-na-agéo”. Ex-
perimentar, de acordo com Schén (2000, p. 64), € atuar a fim de ver o que resulta
da acao.

Richard Sennet em seu livro ‘O Artificie’ (2009, p.52) menciona sobre o processo de
trabalho do arquiteto Renzo Piano, que envolve ciclos de estudos com desenhos,
esbocos, modelos, espaco e de volta ao desenho. Acreditamos nesse tipo de abor-
dagem e estimulamos os estudantes a trabalhar de maneira similar. Por outro lado,
procuramos oferecer aos alunos uma metodologia por etapas e procedimentos que
organizasse o0s trabalhos de maneira sistematica e clara.
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Figura 8. Fotos do desenvolvimento dos exercicios em sala de aula. Fonte: Autor.

Discussao

Nestes anos de pesquisa na area de projeto, arquitetura e circulagdo, pudemos ve-
rificar a importancia desse tema para arquitetos e arquitetas no ato de projetar es-
pacos e formas com qualidade para seus usuérios.

O ‘método da circulagao’ criado pela autora deste texto, ndo pretende que os estu-
dantes desenvolvam um projeto preocupando-se apenas com o sistema de circula-
¢do e seus elementos, deixando de lado outros aspectos importantes do projeto.
Acreditamos que a organizacdo do problema inerente a concepgao do projeto em
partes, e com um foco principal, facilita o enfrentamento de mdltiplos aspectos do
projeto. Pretende-se por meio desta metodologia oferecer um modo claro de con-
cepc¢ao do projeto, onde o sistema de circulacdo se apresenta como protagonista
na estruturacdo e definicdo do partido arquitetdnico, mas com o desenvolvimento
natural da concepc¢éao do projeto, outros aspectos e problemas deverao ser solucio-
nados e estudados com a devida atencéo.

O curso privilegiou as aulas praticas de atelié de projeto arquitetdnico, com poucas
aulas expositivas, num trabalho ativo dos estudantes a cada aula com muitos dese-
nhos a mao e maquetes de estudo. Algumas estratégias metodoldgicas foram ado-
tadas em sala de aula para o bom encaminhamento do curso:

i- Leitura de textos curtos pré-selecionados com abordagem projetual sobre o
tema do curso;
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A leitura € uma acdo ativa de cada um que contribui para a fixacdo do conheci-
mento. Ao ler textos selecionados e direcionados para contribuir com o processo de
projeto nas etapas corretas os estudantes puderam estabelecer rela¢gdes com o pro-
jeto em desenvolvimento, além de adaptar e transferir ideias e solugoes.

ii- Adocao de croquis com fluxograma e diagrama de bolhas adaptado para es-
tudo iniciais da definicdo do partido arquitetdnico, evidenciando o sistema de circu-
lacdo como estruturador do partido;

Os desenhos investigativos deveriam ser realizados em estudos por plantas, cortes
e isométricas, explorando as multiplas questées que envolvem um projeto de arqui-
tetura.

Figura 9. Fotos do desenvolvimento dos exercicios em sala de aula. Fonte: Autor.

Os estudantes foram estimulados a observar e identificar um problema do projeto e
procurar solucdes e alternativas, combatendo ideias prontas. Sugerimos que as
equipes trabalhassem de modo a discutir diferentes soluc¢des, fugindo de ideias fixas
e inflexiveis que normalmente surgem.

Constatou-se também que o desenvolvimento do exercicio projetual em equipe com
estudantes de diferentes periodos fez com que eles praticassem o trabalho de modo
colaborativo, exercitando o poder de argumentagdo, convencimento, explanacéo e
troca de ideias.

ii- Adocéo de malhas geométricas, com diferentes desenhos, que auxiliam os
estudantes na etapa seguinte, nas definicbes mais precisas da organizacdo do

programa, dimensdes, relacdo parte e todo, escala, propor¢do, materialidade do
que se esta planejando, com desenhos em planta, corte e isométrica.
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Figura 10. Fotos do desenvolvimento dos exercicios em sala de aula. Fonte: Autor.

Verificamos que os estudantes apresentavam dificuldades em trabalhar com a es-
cala no processo de desenvolvimento do projeto. A partir desta verificagdo malhas
foram introduzidas como apoio neste processo. Quatro malhas foram oferecidas aos
estudantes, todas para serem utilizadas considerando-se escala 1/100 no processo
de criacéo e relagbes com materiais: uma malha retangular 0,60m X 1,20m; uma
quadrada 1,20 X 1,20; uma radioconcéntrica 0,60m e uma de 30° para elaboracéo
da isométrica. A malha permitiu que os estudantes pudessem trabalhar com mais
liberdade usando o papel manteiga sobre ela, com desenhos a mao, e com mais
seguranga. A quantidade e qualidade dos desenhos a mdo aumentou consideravel-
mente apdés a introducdo da malha no processo.

iv- Adocao de maquetes de estudo no processo de concepg¢do, que auxiliam na
experimentacéo, tomadas de decisdo, envolvendo a tridimensionalidade, relagdes
espaciais e formais e detalhes. Uso de maquete de estudo em planos organizados
na malha, que contribuiram para a criacdo de espacos mais fluidos, privilegiando a
ideia de um percurso, fugindo das solu¢des ‘plantistas’.

O uso de modelos tridimensionais de estudo no processo de criagéo foi muito posi-
tiva para que os estudantes pudessem observar a tridimensionalidade das decisées
de projeto, em escala reduzida, e verificar a relagéo parte-todo, propor¢éo, encon-
tros entre elementos e planos do espaco e da forma e a composic¢ao arquitetdnica.
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Figura 11. Fotos do desenvolvimento dos exercicios em sala de aula. Fonte: Autor.

v- Diante da distancia da Biblioteca dentro do campus, a cada aula livros e revis-
tas eram levados para dentro da sala de aula para que os estudantes pudessem
consultar material fisico de referéncia.

Apbs dois anos de isolamento social e ensino remoto devido & pandemia a disciplina
teve como foco principal as atividades praticas com exercicios projetuais em atelié,
privilegiando desenhos a méo e ado¢éo de modelos experimentais.

Figura 12. Fotos do desenvolvimento dos exercicios em sala de aula. Fonte: Autor.

Marcos Masetto (1992, p.22) discute que ha condicdes facilitadoras de aprendiza-
gem. Acreditamos que a criagao e adogao do ‘método da circulagao’, claro e orga-
nizado, no processo de projeto contribuiu para este processo e pontuamos a seguir
na experiéncia relatada, relacionando com os pontos de Masetto:

i- 0 planejamento do curso: Apresentado e discutido na primeira aula. Realizado
levando em consideragdo as expectativas e interesses dos alunos, bem como a
especificidade e condicionantes da disciplina. Flexivel permitindo adaptagcfes even-
tuais. Com sequéncia légica e sintese ao final de cada exercicio.

ii- definicdo do contetido do curso: Temas selecionados Uteis para a formacéo
dos estudantes, relacionando com situacfes praticas. Busca de solu¢des com troca
de conhecimentos e experiéncias.

ii- selecdo e utilizacdo de estratégias: As quais propiciaram a integracéo dos
alunos e participacao ativa, afastando-os da passividade.

iv- clima da sala de aula: Ambiente aberto, com possibilidade de questionamen-
tos e de respeito mutuo. Trabalho descontraido e espirito democréatico. Ambiente de
participacéo. Conexao entre teoria e pratica.

v- processo de avaliacéo: voltado para identificagcdo do que o estudante apren-
deu. Processo continuo, valorizando retornos e comentarios construtivos.

vi- caracteristicas do professor: coeréncia entre discurso e pratica, seguranca e
abertura com capacidade de dialogo, competéncia para sua area didatica, clareza
e objetividade, preocupacgao com os estudantes e seus interesses no periodo for-
mativo, incentivo a participagao.

Consideragdes Finais

Existem diferentes modos de se abordar a disciplina Projeto Arquitetdnico na gra-
duacéo, dependendo da metodologia, complexidade e enfoque de cada semestre
e professor. Apresentamos neste texto a experiéncia didatica na disciplina ‘Atelié
Vertical’ desenvolvida a partir de um problema identificado em sala de aula que re-
sultou em uma pesquisa que nos fez retornar a sala de aula com uma proposta
objetiva, num processo de reflexdo, revisdo e melhoramentos inerentes de uma dis-
ciplina dindmica.

Diante das experiéncias realizadas é possivel afirmar que o estudante aprende
aquilo que tem significado para ele. Os bons educadores costumam afirmar, em
relagéo a assimilagdo do conhecimento: ‘o mais importante nao é ensinar, mas fazer
com que os alunos aprendam a apreender’. Podemos afirmar que a metodologia
organizada, juntamente com o método de processo de projeto arquitetdnico adotado
contribuiu para a maior seguranca no desenvolvimento do projeto, definicdo do par-
tido arquitetdnico, raciocinio espacial e formal, relagcdes entre os elementos da ar-
quitetura, parte e todo, os espacos e formas, além de um entendimento mais efetivo
sobre o processo de projeto. A experiéncia foi bem-sucedida e certamente contri-
buiu para a formacao dos futuros arquitetos e arquitetas.

Acreditamos ser importante fazer com que os estudantes tenham consciéncia sobre
a natureza de um projeto arquitetbnico, como um planejamento de acgbes
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integradas. Nestas experiéncias houve a intencéo de introduzir os alunos no uni-
verso do projeto de arquitetura, num processo que envolve instrumentos necessa-
rios, sem “pular etapas” formativas.

Procuramos, na medida do possivel, dentro das condicionantes, da estrutura do
curso e do espaco fisico, nestas experiéncias, unir e desenvolver, as trés nogdes
fundamentais que fazem parte deste curso de projeto: Construcéo de repertorio;
Entendimentos sobre o espaco, forma e seus elementos; Producéo de novos co-
nhecimentos sobre projeto de arquitetura. Podemos afirmar que os resultados obti-
dos foram positivos e construtivos, e estimulam aprimoramentos.
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